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IL MEGLIO PER L'HOBBY E L'AUTOCOSTRUZIONE

@ REGOLATORE DI VELOCITA
PER VENTILATORI IN KIT

® PROGRAMMATORE DI PROM
® SIRENA BITONALE
® FILTRO NOTCH AUDIO
® PROVA CONTINUITA SONORO
® TRASMETTITORE OTTICO
® TRASMETTITORE FM 27 MHz
® REGOLATORI DI TENSIONE
® WATT WATCHER

.. e tanti altri
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Riconoscibili per la loro linea
gradevolmente arrotondata,
I'assenza di qualsiasi spigolo e le
dimensioni ultracompatte, posso-
no essere riposti in una qualsiasi
tasca senza ingombrare o appe-
santire.

Speciali accorgimenti sono stati
usati nel circuito alimentatore per
aumentare l'autonomia del piccolo
pacco batterie a disposizione.

Il ciclo di lavoro del “Power Save”
puo essere ottimizzato secondo
l'uso. Elettricamente si differenzia-
no dagli altri apparati per l'impo-
stazione delle funzioni ausiliarie
tramite uP.

Vasta disponibilita di accessori
opzionali.

Forniti con cinghiello da polso,
staffa per cintura e pacco batterie
BP-82, antenna elicoidale in
gomma e carica batterie da
parete.

Display
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Estesa gamma operativa:
VHF: 140 ~ 160 MHz
UHF: 430 ~ 440 MHz
Potenza RF: 0.5, 1.5, 3.5
oppure 5W (con 13.8V di
alimentazione)
Alimentazione secondo i
requisiti di potenza RF ed
autonomia richiesti:
6ai6Vvc.c,;

110 mA/h ~ 600mA/h

Consumo con Power Save:

soli 16 mA

Temperatura operativa:

da -10°C a +60°C
Eccezionale sensibilita:
0.18uV per 12 dB SINAD
Ampio visore con tutti i dati
operativi ed indicazione

dell'ora con possibilita di
illuminarlo

v 48 memorie con possibilita di
ricerca e salto

v Canale di chiamata

v Canale prioritario

v/ Spegnimento automatico; ora

di accensione programmabile

Passo di duplice fisso:

VHF: +600 kHz; UHF: £1.6 kHz

v Incrementi di sintonia da:
5,10, 12.5, 15, 20, 25, 50 kHz

v Possibilita di interdire il funzio-
namento del Tx

v Opzioni:

- Tone Encoder Sub-Audio

- Tone Squelch e Code Squelch

- Decoder DTMF

Solo 49 x 103 x 33 mm !

270 gr. (con BP-82)
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Show-room:

Via F.lli Bronzetti 37 - Milano

Tel. 02/7386051
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Che cos'é una radio? Come funziona?
Come e perché & possibile ricevere e
trasmettere da e per ogni parte del
mondo? Preziosa guida pratica dell’e-
lettronica. .

In casa, in mare e ovunque il "‘barac-
chino’’ segna con la sua presenza uno
strumento di utilitd e svago quasi con
un carattere di indispensabilita.

Un ricevitore, un'antenna ed ecco che
tutto il mondo dell’azione sulle VHF-
UHF é a portata di mano.

Radioamatore

MANUALE TECNICO OPERATIVO

Una guida sincera, comprensibile e fe-
dele rivolta a tutti coloro che vogliono
intraprendere 1'affascinante viaggio
del pianeta radio.

wdiziond (1)

T 67
da 1 kHz a 2"sz 8

20\

Il primo vero manuale delle antenne.

Antenne per tutti i tipi di frequenza e
per tutti i gusti.

TOP SECRET

RADIO

e e e
| MISTER!I DELL'ETERE
e —

Un valido manuale per catturare tra-
smissioni radiofoniche: emozioni e mi-
steri dall’inascoltabile.

= B N =
DAL TRANSISTOR ALIMENTATORI RADIOSURPLUS IL COMPUTER E FACILE
_Al CIRCUITI INTEGRAT! E STRUMENTAZIONE IERI E OGGI ‘ ::‘RS?SS“E\WMMOLO
b i .,

ETTORE ACCENT}

Il libro ‘‘sempreverde’
per chi vuole entrare nel
mondo dei semicondut-
tori.

LUIGI RIVOLA

Andresti senza tachime-
tro e senza spia della ri-
serva? E allora come fai
se la misura non ce
I’hai?

UMBERTO BIANCHI

L'unica guida delle ap-
parecchiature Surplus
militari dell’ultima guer-
ra (Inglesi, Tedesche,
Americane e Italiane)

GIANNI BECATTINI
II Computer & facile,
programmiamolo insie-
me... Se mi compro il li-
bro di Becattini, &€ anco-
ra piu facile: me lo pro-
grammo da solo.
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Indispensabile guida nella caccia Manuale con centinaia di fre- Guida pratica alla costruzione ¢
al DX latino-americano. quenze. alla scelta dell’antenna.
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Troverete gli MKit presso i seguenti punti di vendita:

LOMBARDIA

- Mantova - C.E.M - V le Risorgimento, 41/G -0376/329310

o Milano - M.C. Elettr. - Via Plana, 6 - 02/33002570  Milano-
Melchioni - Via Friuli, 16/18 - 02/5794362 e Abbiategrasso -
RARE : Via Omboni, 11 - 02/9467126 « Cassano d’Adda -
Nuova Elettronica -Via V.Gioberti, 5/A - 0263/62123 « Magen-
ta- Elettronica Piu - Via Dante, 3/5 - 02/97290251 « Giussano
- 8.B. Elettronica - Via L. Da Vinci, 9 - 0362/861464 e Pavia -
Elettronica Pavese - Via Maestri Comacini, 3/5 - 0382/27105
¢ Bergamo - Videocomponenti - Via Baschenis, 7 - 035/233275
« Villongo - Belotti - Via S. Pellico - 035/927382  Saronno -
Fusi - Via Portici, 10 - 02/9626527 e Varese - Elettronica Ricci
Via Parenzo, 2 - 0332/281450 e Sondrio - Valtronic sas - Via
Credaro, 14 - 0342/212967

PIEMONTE - LIGURIA

» Domodossola - Possessi & laleggio - Via Galletti, 43 - 0324/
43173 Castelletto Sopra Ticino - Electronic Center di
Masella - Via Sempione 158/156 - 0362/520728 e Verbania -
Deola C.so Cobianchi, 39 - Intra 0323/44209 « Mondovi - Fieno
-Via Gherbiana, 6 - 0174/40316 e Torino - FEME.T. - C.s0
Grosseto 153 - 011/296653 e Cirié -Elettronica R.R - Via
V.Emanuele, 2 bis - 011/9205977 e Pinerolo - Cazzadori -
Piazza Tegas, 4 - 0121/22444 « Borgosesia - Margherita - Via
Ponte di Agnona, 14 - 0163/22657 e Loano - Bonfante - Via
Boragine, 50 - 019/667714 « Genova Sampierdarena - SAET
- Via Cantore, 88/90R - 010/414280 e La Spezia - AEC -
P.zza Caduti della Liberta, 33 - 0187/730331 e Imperia - Intel
- Via P. Ameglio, 51 - 0183/274266

VENETO

o Montebelluna - B.A Comp. Elet. - Via Montegrappa, 71 -
0423/20501 o Oderzo - Coden - Via Garibaldi, 47 - 0422/
713451 o Venezia - Compel - Via Trezzo, 22 - Mestre - 041/
987444 o Mira - Elettronica Mira - Via D.Chiesa 2/C - 041/
420960 e Arzignano - Nicoletti - Via G. Zanella, 14 - 0444/
670885 e Cassola - A.R.E - Via Dei Mille, 27 - 0424/34759
 Vicenza - Eettronica Biselio - V.le Trieste, 429-B- 0444/
512985 eSarcedo - Ceelve V.le Europa, 5 - 0445/369279

» Chioggia Sottomarina - B&B Elettronica - V.l Tirreno, 44 -
041/492989

FRIULI - TRENTINO-ALTO ADIGE

«» Gemona del Friuli - Elettroquattro - Via Roma - 0432/981130
» Monfalcone - Pecikar - V.le S.Marco, 10/12 -0481/45415

o Trieste - Fornirad - Via Cologna, 10/D - 040/572106 e Trieste
- Radio Trieste- V.le XX Settembre, 15- 040/795250  Udine
- AVECO ELETT - Via Pace, 16 - 0432/470969 e Bolzano -
Rivelli - Via Roggia, 9/B - 0471/975330 e Trento - Fox
Elettronica Via Maccani, 36/5 - 0461/984303

EMILIA ROMAGNA

» Casaiecchio di Reno - Arduini elettronica - Via Porrettana ,
361/2-051/573283 e Imola - Nuova Lae Elettronica - Via def
Lavoro, 57/59 - 0542/33010 = Cento - Elattronica Zetabi - Via
Penzale, 10 - 051/905510  Rimini - C.E.B. - Via A. Costa, 30
-0541/383630 » Piacenza - Elettromecc. M&M - Via R. Sanzio,
14 - 0523/591212 « Bazzano - Calzolari - Via Gabella, 6 - 051/
831500 e« Bologna - C.E.E. - Via Calvart, 42/C - 051/368486

TOSCANA

« Firenze - Diesse Elettronica - Via Baracca, 3/A - 055/357218
e Prato - Papi - Via M. Roncioni, 113/A - 0574/21361  Via-
reggio - Elettronica D.G.M - Via S. Francesco, 110 - 0584/
32162 e Lucca - Biennebi - Via Di Tiglio, 74 - 0583/44343

e Massa - E.L.C.O. -Via XXVIi Aprile, 8 - 0585/43824

« Carrara (Avenza) - Nova Elettronica - Via Europa, 14/bis -
0585/54692 e Siena - Telecom. - V.le Mazzini, 33/35 - 0577/
285025 e Livorno-Elma - Via Vecchia Casina, 7 - 0586/37059
» Piombino - BGD Elettronica - V.le Michelangelo, 6/8 - 0565/
41512

UMBRIA

o Terni - Teleradio Centrale - Via S. Antonio, 46 - 0744/55309
« Citta di Castello - Electronics Center - Via Plinio il Giovane,
3- 075/8850

LAZIO
 Sora - Capoccia - Via Lungoliri Mazzini, 85 - 0776/833141

» Formia - Turchetta - Via XXIV Maggio, 29 - 0771/22090

o Latina - Bianchi - P.le Prampolini, 7 - 0773/499924 « Roma
- Diesse Elettronica - C.so Trieste, 1 - 06/867901 eRoma -
Centro Elettronico Calidori - Via T. Zigliara, 41 - 06/3011147
*Roma - Diesse Elettronica - L.go Frassinetti, 12 - 06/776494
eRoma - Diesse Elettronica - Via Pigafetta, 8 - 06/5740649
*Roma - Diesse Elettronica - V.le delle Milizie, 114 - 06/386567
» Roma - G.B. Elettronica - Via Sorrento, 2 - 06/273759 eRo-
ma - T.S. Elettronica - V.le Jonio, 184/6 - 06/8186330 » Roma
- Elettronova - Via Di Torrenova, 9 - 06/6140342 eRoma - Kit's
House Via Gussone, 54/56 - 06/2589158 e Roma - 2G
Elettronica Via Ponzio Comminio, 80 - 06/7610712 - e Anzio -
Palombo - P.zza della Pace, 25/A~ 06/9845782 e Colleferro -
C.E.E. - Via Petrarca, 33 - 06/975381 e Colleferro - Diesse
Elettronica - Via XXIV Maggio, 19/21 - 06/973460 e Grottafer-
rata - Rubeo - P.zza Bellini, 2 - 06/3456312 e Tivoli - Emili -
V.leTomei, 95 - 0774/22664 e Tivoli - Fiorani - Vicolo Paladini,
11 - 0774/20114 o Pomezia - F.M - Via Confalonieri 8 - 06/
9111297 e Frosinone - Palmieri -V.le Mazzini, 176 - 0775/
853051

ABRUZZO - MOLISE

» Campobasso - M.EM - Via Ziccardi, 26 - 0874/311539

o lIsernia - Di Nucci - P.zza Europa, 2 - 0865/59172  Lan-
ciano - E.A - Via Mancinello, 6 - 0872/32192 » Avezzano -
C.E.M-Via Garibaldi, 196 - 0863/21491 « L’Aquila- C.E.AM.
- Via F.P. Tosti, 13A - 0862/419572

CAMPANIA

« Napoli- Telelux - Via Lepanto, 93/A- 081/611133 » TorreAn-
nunziata - Elettronica Sud - Via Vitt. Veneto, 374/C - 081/
8612768 o Agropoli - Paima - Via A.de Gaspari, 42 0974/
823861 « Nocera Inferiore - Teletecnica - Via Roma, 58 - 081/
925513

PUGLIA - BASILICATA

 Bari- Comel - Via Cancello Rotto, 1/3- 080/416248 » Barletta
- Di Matteo - Via Pisacane, 11 - 0883/512312 e Fasano - EFE
- Via Piave, 114/116 - 080/793202 e Brindisi - Elettronica
Componenti - Via San G. Bosco, 7/9 - 0831/882537 e Lecce -
Elettronica Sud - Via Taranto, 70 - 0832/48870  Matera - De
Lucia - Via Piave, 12 - 0835/219857 e Ostuni - EL.COM.
Elettronica - Via Cerignola, 36/28 - 0831/336346

CALABRIA

« Crotone - Elettronica Greco - Via Spiaggia delle Forche, 12 -
0962/24846 e Lamezia Terme - CE.VE.C Hi-Fi Electr. Via
Adda, 41 -Nicastro - 0968/23089 e Cosenza - REM - Via
P.Rossi, 141 - 0984/36416 e Gioia Tauro - Comp.Elettr. -
Strada Statale 111, 118 - 0966/57297  Reggio Calabria -
Rete - Via Marvasi, 53 - 0965/29141 e Catanzaro Lido -
Elettronica Messina - Via Crotone, 94/B - 0961/31512

SICILIA

o Acireale - EI.Car - Via P. Vasta, 114/116 e Caltagirone -
Cutrona - Via De Amicis, 24 - 0933/27311 « Ragusa - Bellina
Via Archimede, 211 - 0932/45121 e Siracusa - Elettronica
Siracusana - V.le Polibio, 24 - 0931/37000 e Caltanisetta -
Russotti Via S.Giovanni Bosco 24/ABC-26 - 0934/25992 e Pa-
lermo - Pavan Luciano - Via Malaspina, 213 A/B- 091/6817317
 Trapani - Tuttoiimondo T. - Via Orti, 15/C - 0923/23893

» Castelvetrano - C.V. El. Center - Via Mazzini, 39 - 0924/
81297 o Alcamo - Abitabile - V.le Europa - 0924/503359
 Canicatti - Centro Elettronico - Via C. Maira, 38/40 - 0922/
852921 e Messina - Calabro - V.le Europa, isolato 47-B-83-O
-090/2936105 e Barcellona - EL.BA - Via V. Alfieri, 38 - 090/
9722718 » Noto - Marescalco - V.le Principe di Piemonte, 40
- 0931/573261 « Catania - L’Antenna - Via Torino, 73 - 095/
436706 e Vittoria - Elettrosound - Via Cavour, 346 - 0932/
981519

SARDEGNA

o Alghero - Palomba e Salvatori - Via Sassari,164 e Cagliari
-Carta & C. - Via S.Mauro, 40 - 070/666656 e Carbonia -
BillaiVia Dalmazia, 17/C - 0781/62293 e Nuoro - Elettronica Via
S. Francesco 24 e Olbia - Sini - Via V. Veneto, 108/B - 079/
25180 e Sassari - Pintus - zona ind. Predda Niedda Nord
Strada 1 - 070/260162 e Tempio - Manconi e Cossu - Via
Mazzini, 5 - 079/630155

Presso questi rivenditori troverete anche il perfetio complemento per gli MKit:
i contenitori Retex. Se nella vostra area non fosse presente un rivenditore
tra quelli elencati, potrete richiedere gli MKit direttamente a
MELCHIONI - CP 1670 - 20121 MILANO

Gli MKt Classici

Apparali per alta frequenza

360 - Decoder stereo

359 -Lineare FM 1 W

321 -Miniricevitore FM 88 - 108 MHz
304 - Minitrasmettitore FM 88 - 108 MHz
380 - Ricevitore FM 88 - 108 MHz

366 - Sintonizzatore FM 88 - 108 MHz
358 - Trasmettitore FM 75 - 120 MHz

Apparati per bassa frequenza

362 - Amplificatore 2 W

306 - Amplificatore 8 W

334 - Amplificatore 12 W

381 - Amplificatore 20 W

319 - Amplificatore 40 W

354 - Amplificatore 8 + 8W

344 - Amplificatore stereo 12 + 12 W
364 - Booster per autoradio12 +12 W
307 - Distorsore per chitarra

329 - Interfonico per moto

367 - Mixer mono 4 ingressi

305 - Preamplific. con controllo toni
308 - Preamplificatore per microfoni
369 - Preamplificatore universale
322 -Preampl. stereo equalizz.RIAA
331 -Sirena italiana

406 - Sirena a toni programmabili
323-VUmetera 12LED

309 -VU meter a 16 LED

Effetti luminosi

303 - Luce stroboscopica

384 - Luce strobo aflo xeno

312 - Luci psichedeliche a 3 vie

401 - Luci psichedeliche microfoniche
387 - Luci sequenziali a 6 vie

339 -Richiamo luminoso

Alimentatori

345 - Stabilizzato 12V - 2A

347 -Variabile 3 + 24V - 2A

341 -Variabile in fens. e corr. - 2A
394 - Variabile 1,2:15V - 5A

Apparecchiature per C.A.

333-Interruttore azionato dal buio
373 -Interruttore temporizzato

386 - Interrutore azionato dal rumore
376 - Inverter 40 W

407 -Luce di emergenza

374 -Termostato a rele

302 - Variatore diluce tKW

363 - Variatore 0 + 220V - 1TKW

Accessori per auto - antifurti

399 - Allarme di velocita massima

368 - Antifurto casa - auto

395 - Caricabatterie al piombo

388 -Chiave elettronica a combinazione
390 - Chiave elettronica a resistenza

412 - Contagiri con display

389 - Contagiri a LED

316 - Indicatore di tensione per batterie
391 -Luci di cortesia auto

405 - Promemoria per cinture di sicurezza
375 -Ridutiore di tensione

409 - Riduttore di tensione 24/12V-25A
337 - Segnatatore di uci accese
413-Sensore ainfrarossi

Apparecchiature varie

396 - Allarme e blocco livelto liquidi

408 - Allarme presenza gas

398 - Amplif. telef. per ascolto e registraz.
370 - Carica batterie Ni-Cd

379 -Cercametalli

397 - Contapezzi LCD

392 -Contatore digitale

372 - Fruscio rilassante

336 -Metronomo

393 - Pilota per contatore digitale

361 -Provatransistor - provadiodi

383 -Registrazione telefonica automatica
403 - Ricevitore a raggi infrarossi
301-Scacciazanzare

404 - Scacciazanzare alimentato da rete
411 -Sonda prova circuiti

377 -Termometro/Orologio LCD

382 -Termometro LCD con memoria
410-Termostato regolabile

338 - Timer per ingranditori

402 - Trasmet. a raggi infrarossi

400 - Trasmet. per cuffia senza filo

L. 18.000
L 17.000
L. 17.000
L. 18.000
L. 47.000
L. 26.000
L. 27.000

L. 17.000
L. 19.000
L. 24.000
L. 30.000
L. 35.000
L. 40.000
L. 49.000
L. 45.000
L, 14.000
L. 27.000
L. 24.000
L. 22.000
L. 12.000
L. 12.000
L. 16.000
L. 14.000
L. 26.000
L. 23.000
L.27.000

L. 16.500
L. 44.000
L. 45.000
L. 48.000
L. 42.000
L. 18.000

L. 18.000
L. 33.000
L. 35.000
L. 45.000

L. 24.000
L, 18.000
L. 28.000
L.27.000
L. 22.000
L. 24.000
L. 11.000
L. 18,000

L. 27.500
L. 39.000
L. 26.000
L.34.000
L.22.000
L. 42.000
L. 35.000
L. 9.000
L. 13.000
L. 20.500
L. 13.000
L. 45.000
L. 10.000
L. 65.000

L.27.000
L. 45.000
L.27.500
L. 17.000
L. 20.000
L. 46.000
L. 37.000
L. 18.000
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Regolatore di velocita
per ventilatori

Un originale circuito di regolazione per controllare la velocita
dei ventilatori da soffitto.

Paolo Gaspari

Una volta erano molto in vo-
ga. Poi, non se ne sono vi-
sti per anni. Oggi sono tornati
decisamente di moda. Parliamo
dei ventilatori da soffitto che col
lento movimento delle pale
creano una leggera corrente d'a-
ria che contribuisce a rendere
pit sopportabile la calura esti-
va. Per ottenere il massimo ren-
dimento da questi dispositivi ¢

indispensabile poter controllare
la velocita delle pale. I modelli
piu sofisticati dispongono di 3 o
4 velocita selezionabili median-
te un commutatore o tramite un
controllo a distanza (solitamen-
te ad infrarossi); altre versicni
dispongono di una sola velocita.
Il progetto che presentiamo in
queste pagine consente di varia-
re la velocita di rotazione dei

motori in corrente alternata uti-
lizzati nei ventilatori. Il circuito,
pur essendo stato studiato
espressamente per azionare
ventilatori da soffitto, potra es-
sere utilizzato per controllare la
velocita di rotazione di qualsiasi
motore asincrono funzionante
con la tensione di rete. Il circui-
to di regolazione, al contrario di
quelli utilizzati nella maggior
parte dei dispositivi commercia-
li, & completamente elettronico
cosi come il sistema di commu-
tazione delle velocita. Per ridur-
re al minimo i collegamenti tra
la centralina di controllo ed il
motore abbiamo escogitato una
soluzione davvero originale. La
commutazione, ovvero il pas-
saggio da una velocita all’altra,
avviene tramite lo stesso inter-
ruttore utilizzato per accendere
il ventilatore. Inizialmente il cir-
cuito si predispone sulla prima
velocita; per passare alla veloci-
ta successiva ¢ sufficiente pre-

. mere e rilasciare una seconda

volta l'interruttore e cosi di se-
guito. Sono previste sette possi-
bili combinazioni in quanto il
circuito, oltre a controllare la
velocita del ventilatore, pilota la
lampada posta al centro della
sala, sotto il ventilatore. Il siste-
ma di controllo consente di ac-
cendere la luce e mantenere

LUGLIO-AGOSTO 1991/ELECTRONICS 9
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ELENCO COMPONENTI

R1: 47 ohm 1 watt
R2: 22 kohm
R3: 100 kohm
R4: 10 kohm
R5: 4,7 kohm
R6: 100 kohm
R7: 4,7 kohm
R8:.100 kohm
R9: 1 kohm
R10: 100 ohm
R11: 330 ohm
R12: 120 kohm
R13: 68 kohm
R14: 1,5 Mohm
R15: 22 kohm
R16: 2,2 kohm
R17: 5,6 kohm
R18: 5,6 kohm
R19: 1,5 kohm
R20: 3.3 kohm
R21: 1,5 kohm
R22: 1,5 kohm
R23: 1,5 kohm
R24: 1,5 kohm
R25: 4,7 kohm
R26: 100 kohm
R27: 330 ohm
R28: 1 kohm
R29: 100 ohm
R30: 3,3 kohm

C1: 100 puF 25 VL

C2: 10 nF

C3: 1 uF 25 VL

C4: 1 uF 16 VL tantalio

C5: 3,3 uF 400 VL poliestere
C6: 10 uF 16 VL

C7: 100 nF

C8: 22 uF 16 VL

C9: 10 nF

C10: 22 uF 16 VL

D1-D13: 1N4148

PT1: Ponte 100 V-1 A

PT2: Ponte 100 V-1 A

DZ1: Zener 9, 1 volt 400 mW
T1: BC547B

T2: BCh478B

T3: BC547B

TRIAC1: TIC206

TRIAC2: TIC206

LD1: Led rosso

L.D2: Led rosso

LD3: Led rosso

LD4: Led verde

U1: 4093

Uz: 4071

U3: 4017

S1: Deviatore a slitta

S2: Interruttore di accensione
TF1: Trasformatore di
alimentazione 220/13 volt 1 VA

L1: Bobina antidisturbo (vedi testo)
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spento il ventilatore oppure di
attivare il ventilatore scegliendo
tra tre velocita. Durante il fun-
zionamento del ventilatore la
luce pud essere accesa o spenta.
In tutto, dunque, le soluzioni
possibili sono sette. Anche que-
sto sistema di controllo sequen-
ziale mediante un interruttore

potra trovare applicazione in al- -

tri dispositivi funzionanti con la
tensione di rete. Prima di dare
un’occhiata allo schema elettri-
co del nostro circuito accennia-
mo brevemente ai sistemi utiliz-
zati nei dispositivi commerciali
per controllare la velocita di ro-
tazione dei ventilatori. In alcuni
casi & lo stesso motore che di-

spone di pitl avvolgimenti, per
cui é sufficiente fare uso di un
commutatore rotativo per modi-
ficare la velocita. Nella maggior
parte dei casi, tuttavia, esiste
un solo avvolgimento (alcuni
motori ne hanno due, ma il se-
condo viene utilizzato per inver-
tire il senso di rotazione). Nei
motori con un solo avvolgimen-
to la velocita di rotazione viene
modificata collegando in serie al
dispositivo uno o piu condensa-
tori di valore opportuno. Questi
elementi vengono inseriti utiliz-
zando degli interruttori o dei re-
1é. Questo sistema consente di
ottenere un perfetto funziona-
mento del motore, ma risulta

LUGLIO-AGOSTO 1991/ELECTRONICS 11



piuttosto ingombrante (i con-
densatori presentano capacita
elevate) e costoso. Il sistema da
noi messo a punto € invece pa-
ragonabile ad un dimmer: il mo-
tore viene alimentato con
un’onda pit 0 meno ‘‘parzializ-
zata” ottenuta innescando il
TRIAC di controllo con un certo
ritardo rispetto al passaggio per
lo zero della sinusoide di rete.
Questo sistema di regolazione
pur presentando alcuni piccoli
problemi (essenzialmente di-
sturbi in rete) & perfettamente
idoneo allo scopo. Il circuito uti-
lizza un numero ridotto di com-
ponenti, in considerazione so-
prattutto delle numerose fun-

zioni svolte. Inoltre i componen-
ti utilizzati sono tutti facilmente
reperibili e di costo contenuto.
Analizziamo innanzitutto il fun-
zionamento del circuito di com-
mutazione che fa capo all’inte-
grato U3: un contatore per dieci
di tipo 4017. Quando viene
chiuso linterruttore di accen-
sione S2, ai capi dell’avvolgi-
mento secondario del trasfor-
matore di alimentazione trovia-
mo una tensione alternata di
circa 13/14 volt che viene rad-
drizzata dal ponte di diodi PT1 e
resa perfettamente continua dal
condensatore elettrolitico CI1.
La tensione continua viene suc-
cessivamente stabilizzata me-

12 ELECTRONICS/LUGLIO-AGOSTO 1991

diante lo zener DZ1 da 9,1 volt.
L’intero circuito viene dunque
alimentato con una tensione di
9,1 volt. Sulla linea di alimenta-
zione di U3 (terminale 16) sono
presenti un diodo (D1) ed un
condensatore elettrolitico (C6)
che, a prima vista, non assolvo-
no ad alcuna funzione, ma che,
come vedremo tra poco, ricopro-
no un ruolo di primaria impor-
tanza. All’accensione il contato-
re U3 viene resettato dalla rete
formata da C8, R14 e D3. Il con-
densatore C8, inizialmente sca-
rico, mantiene ad un livello alto
il pin di reset del 4017 (termina-
le 15). In questo modo, inizial-
mente risulta attiva la prima
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uscita (QO, pin 3), tale uscita
presenta un livello logico alto
mentre tutte le altre sono a zero.
Immaginiamo ora di aprire e ri-
chiudere con un movimento ne’
troppo veloce ne’ troppo lento
I'interruttore S2. La tensione
presente sulla linea di alimenta-
zione si abbassa bruscamente
per effetto dei vari circuiti colle-
gati, mentre la tensione di ali-
mentazione di U3 non presenta
significative variazioni per effet-
to della presenza di D1 e C6.
L’energia presente in quest'ulti-
mo componente garantisce, per
alcuni secondi, l'alimentazione
dell’integrato. Anche il conden-
satore di reset C8 non riesce a
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scaricarsi se non in minima (e
quindi ininfluente) misura.
Quando la tensione di alimenta-
zione giunge nuovamente al cir-
cuito, la rete formata da R12,
C7 e D2 genera un impulso di
clock che, applicato al termina-
le 14 del 4017, provoca l'avan-
zamento di un “passo’’ del con-

tatore. Pertanto diventa attiva

I'uscita Q1 che si porta ad un li-
vello di tensione di circa 9 volt,
mentre tutte le altre uscite pre-
sentano un livello logico basso
(potenziale nullo). Agendo nuo-
vamente sull’'interruttore S2 di-
ventera attiva la terza uscita e
cosi via sino all'ottavo impulso
che resettera (tramite D4) il con-

tatore attivando cosi la prima
uscita. Per disattivare il circuito
é sufficiente aprire I'interruttore
S2. Semplice, no? Dopo aver vi-
sto come avviene l'attivazione
sequenziale delle sette uscite
del contatore, cerchiamo di ca-
pire come viene effettuato il
controllo del motore e della lam-
pada. Quest’ultima viene con-
trollata dal TRIAC2 che a sua
volta viene pilotato dal transij-
stor T3 e dalla porta U2d. Come
si vede la porta ¢ attiva quando
una qualsiasi delle prime quat-
tro uscite del contatore presenta
un livello logico alto. II controllo
della porta avviene tramite i djo-
di D5, D6, D7 e D13. Ovviamen-

LUGLIO-AGOSTO 1991/ELECTRONICS 13



te quando la porta & attiva sia
T3 che il TRIAC2 sono in con-
duzione e pertanto la lampada
risulta accesa. Questo stato ¢ se-
gnalato dal led verde LD4. La
seconda e la quinta uscita del
contatore (Q1l e Q4) attivano la
porta U2c che abilita la prima
velocita nel modo che analizze-
remo tra poco. Questa condizio-
ne ¢ segnalata dall’accensione
delled LD1. La seconda velocita
(porta U2b attiva) viene invece
abilitata dall’uscita Q2 o Q5;
quando si verifica questa condi-
zione si illumina il led LD2. Infi-
ne la terza velocita viene abilita-
ta quando risulta attiva la quar-
ta (@3) o la settima (Q6) uscita
del contatore. In questo caso l'u-
scita della porta U2a presenta
un livello logico alto e si illumi-
na il led LD3. Ricapitolando, la
sequenza ¢ la seguente: 1) lam-
pada accesa con ventilatore
spento; 2) lampada accesa con

ventilatore al minimo; 3) lampa-
da accesa con ventilatore a velo-
cita intermedia; 4) lampada ac-
cesa con ventilatore alla massi-
ma velocita; 5) lampada spenta
con ventilatore al minimo; 6)
lampada spenta con velocita
media; 7) lampada spenta con
velocita massima. Le tre porte,
che fanno parte del circuito di
controllo della velocita, hanno il
compito di caricare il condensa-
tore C4 mediante delle resisten-
ze di valore differente. Quando é
attiva la porta U2c, la resistenza
presente nel circuito di carica
{R20+R17) presenta un valore
elevato e pertanto il condensa-
tore impiega un tempo relativa-
mente lungo per caricarsi (circa
8 millisecondi); quando ¢ attiva
U2b il tempo di carica ¢ di circa
5 mS mentre quando € attiva
U2a la carica €& quasi istantanea
(I mS). Il condensatore C4 ¢ in-
serito nel circuito di regolazione

14 ELECTRONICS/LUGLIO-AGOSTO 1991

vero e proprio che & composto
dalla porta Ula, dai transistor
T1eT2edal primo TRIAC. Gra-
zie al ponte PT2 ed al transistor
T1, in corrispondenza del pas-
saggio per lo zero della sinusoi-
de di rete l'uscita della porta
Ula genera un breve impulso
negativo che scarica completa-
mente il condensatore C4. Co-
me abbiamo visto poco fa, il
tempo di carica di quest’ultimo
dipende dallo stato in cui si tro-
va il contatore. Se il condensato-
re si carica rapidamente, il
TRIAC entra in conduzione con
un ritardo minimo rispetto al
punto di zero della sinusoide di
rete per cui la tensione ai capi
del motore & massima. Se il
tempo di carica € pitt lungo, il
TRIAC entra in funzione con un
ritardo significativo e il motore
ruota ad una velocita media.
Con un tempo di carica molto
pitu lungo il TRIAC entra in con-
duzione con notevole ritardo ed
al capo del motore la tensione &
presente per un periodo molto
breve, di conseguenza la veloci-
ta di rotazione risulta molto bas-
sa. Da quanto fin qui esposto ri-
sulta dunque evidente che per
variare la velocita del motore &
necessario agire sui valori delle
resistenze di carica di C4. Il con-
densatore C5 serve per ottenere
I'avviamento del motore asin-
crono mentre il deviatore S1
consente di modificare il senso
di rotazione collegando al cir-
cuito il primo o il secondo avvol-
gimento. L'induttanza L1 limita
i disturbi generati dall’entrata
in conduzione del TRIAC. Tali
disturbi non possono venire eli-
minati in quanto, come in tutti i
dimmer che parzializzano !'on-
da, l'entrata in conduzione del
TRIAC avviene sempre con un
certo ritardo rispetto al passag-
gio per lo zero della sinusoide di
rete.

La realizzazione di questo cir-



cuito non presenta alcuna diffi-
colta. Il circuito stampato da noi
utilizzato per il montaggio € sta-
to studiato per poter essere
montato tra il motore e le pale
come indicato nel disegno rela-
tivo. Proprio per questo motivo
la basetta presenta una forma
ottagonale. Per il montaggio dei
componenti fate riferimento al
disegno che illustra il piano di
cablaggio. Prestate attenzione
al corretto inserimento dei vari
componenti; quelli polarizzati
(diodi, condensatori elettrolitici)
vanno montati nel giusto verso.

In questa particolare applicazio-

ne non & possibile fare uso degli
appositi zoccoli per il cablaggio
degli integrati a causa delle forti
vibrazioni prodotte dal motore.
Gli integrati dovranno percio es-
sere saldati direttamente sulla
piastra. Durante questa opera-
zione lasciate passare qualche
secondo tra una saldatura e I’al-
tra. Se la saldatura non riesce al
primo colpo non insistete col
saldatore e lasciate raffreddare
il chip prima di riprovare. I
quattro led e il deviatore che
controlla il senso di rotazione
vanno montati dal lato rame. Il
circuito non necessita di alcuna

taratura o messa a punto. Se il
montaggio verra effettuato cor-
rettamente il circuito funzione-
ra di primo acchito come previ-
sto. Eventualmente, per ritocca-
re le velocita, dovrete agire sui
valori delle resistenze R17 e
R20 (prima velocita), R18 e R19
(seconda velocita) e R16 (terza
velocita). La bobina L1 & forma-
ta da una decina di spire di filo
di rame smaltato del diametro
di 1 millimetro avvolte attorno
ad un supporto di ferrite.

J
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Trasmettitore per onde
corte ‘“‘primi passi”’

Un circuito semplice ed efficiente, sebbene, per certi versi, insolito,
per trasmettere segnali telegrafici sulla gamma delle Onde Corte.
Il funzionamento e immediato, non si richiedono strumenti di
misura per la messa a punto e, volendo, é possibile ottenere la
modulazione d’ampiezza.

Fabio Veronese

1 progetto di questo piccolo

trasmettitore radio & stato
concepito € messo a punto so-
prattutto tenendo presenti le
esigenze di praticita e di econo-
mia dei Lettori pit1 giovani e dei
molti che, avendo esordito nel-
I'elettronica proprio durante 1'e-
poca d’oro degli home compu-
ter, non hanno ancora avuto
I’'opportunita di scoprire il fasci-
no dei circuiti in alta frequenza.
Un “primo trasmettitore”, dun-
que, ma non solo: tra i piu
esperti, coloro che stanno per
sostenere ’esame di CW per di-
ventare radioamatori potranno
servirsene per qualche prova
preliminare *‘in aria’’, piu reali-
stica e gratificante delle eserci-
tazioni all'oscillofono.
Messo a punto per i 40 metri (7
MHz), banda da sempre tacita-
mente riservata ai neofiti, il tra-
smettitore “‘primi passi”’ puod
benissimo essere accordato al-
trove sulle HF e, sempre con
scopi didattici, anche al di fuori
degli spazi assegnati al traffico
radiantistico.

FUNZIONA COSI

Lo schema elettrico del trasmet-

titore OC ¢é riprodotto in figu-
ra 1.

Si tratta, in pratica, di un oscil-
latore quarzato con uscita ac-
cordata. L'elemento attivo, pe-
rd, non ¢ unico, come accade
normalmente, bensi rappresen-
tato da una coppia di Fet, Q1 e
Q2, utilzzati in controfase, cioe
come un unico Fet di maggior
potenza.

Come si vede, infatti, il circuito
¢ perfettamente simmetrico: il
cristallo XTAL, che determina il
valore della frequenza di tra-
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smissione, € collegato ai due ga-
te. Questi fanno capo a massa
attraverso il resistore di polariz-
zazione R. Per poter utilizzare
un unico resistore e per evitare
perdite di RF, si & creato un
punto “freddo” rispetto alla ra-
diofrequenza, utilizzando le due
impedenze JAF1 e JAF2. In al-
tri termini, nel punto comune
alle due impedenze, non pud es-
servi RF, mentre pud scorrere li-
beramente la corrente di pola-
rizzazione dei gate, che ¢ conti-
nua.



ELENCO DEI COMPONENTI
(resistori 1/4 W, 5%)

R: 47 k2

C1: condensatore variabile in aria
per Onde Medie, sezione
d'oscillatore

C2: 3300 pF, ceramico

Q1, Q2: 2N3819 o equivalenti

J1, J2: impedenze RF a goccia da
470 pH

L1: 20 spire filo rame smaltato da
0.4+ 0,8 mm su supporto isolante
da 15 mm, presa alla 10ma spira
(centrale)

L2: 4 spire filo isolato per
collegamenti a 2+ 3 mm da un
estremo di L1

XTAL: quarzo da 7 MHz
1: tasto telegrafico

Alimentazione; 6 + 22 Vcc,
stabilizzata

Figura 1. Schema elettrico del trasmettitore per Onde Corte “primi

passi’’:

ANTENN
P A

[ due source sono a massa, men-
tre 1 drain risultano collegati ai
capi del circuito accordato d’u-
scita, formato dal condensatore
variabile C1 e dalla bobina L1.
La tensione di alimentazione
viene somministrata al fet per
mezzo di una presa centrale,
praticata, appunto, su quest’ul-
timo avvolgimento. Interrom-
pendo tale tensione mediante
un tasto telegrafico, si pud otte-
nere l’emissione in CW: il con-
densatore C2 limita i transitori
di tensione causati dalle apertu-
re e dalle chiusure del tasto, li-
mitando le piccole derive di fre-
quenza che determinerebbero
fastidiosi pigolii in ricezione. Il
segnale radio erogato dai Fet
viene raccolto sul link L2 e da
questo convogliato all’antenna.
Il circuito accordato d'uscita
puo essere sintonizzato, agendo
sul variabile C1, o sulla stessa
frequenza di XTAL, oppure su
una delle sue prime armoniche,
principalmente sulla terza. Se la
bobina L1 risulta ben fatta, dun-

Figura 2. Circuito stampato del trasmettitore OC, in scala 1:1.

que, con il quarzo peri 7 MHz si
potra trasmettere anche sui 21
MHz, semplicemente ritoccan-
do C1 fino a ottenere l'oscilla-
zione su quest'ultima banda,
ma questo lo vedremo piu
avanti.

IN PRATICA

Il montaggio del trasmettitore
“primi passi’’ per le Onde Corte
non ¢ critico e pu6 essere con-

dotto su di una basetta prefora-
ta. Tuttavia, resta pur sempre
raccomandabile 1’adozione del

. circuito stampato riprodotto in

figura 2.

La reperibilita dei componenti
non dovrebbe risultare difficile.
La bobina L1 deve essere avvol-
ta a cura del costruttore secon-
do le specifiche riportate nell’e-
lenco dei componenti: non &
molto critica, basta non disco-
starsi radicalmente dai dati for-
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Figura 3. Piano di montaggio del trasmettitore OC.

niti, e ricordarsi che la presa in-
termedia dovra trovarsi esatta-
mente al centro dell’avvolgi-
mento. Aumentando il numero
delle spire, a circa 50, e adottan-
do un XTAL opportuno, si potra
accordare il TX sugli 1, 8 e sui
3,5 MHz; riducendolo a circa 12,
sui 14, 21 e 28 MHz. Il link L2 ¢,
in ogni caso, una bobinetta di
qualche spira di filo isolato per
collegamenti.

11 variabile C1 ¢ un elemento in
aria, a 2 sezioni, per Onde Me-
die: si usera la sezione d’oscilla-
tore, cioé quella con meno lami-
ne, a meno che non interessino
gli 1,8 0 3,5 MHz. In tale caso le
si utilizzera entrambe, collegate
in parallelo.

I due Fet possono essere rim-
piazzati con ogni loro equiva-
lente (anche con Fet di potenza,
purché adatti alla RF); le due
impedenze possono assumere
valori compresi tra 220 pH e 2,5
mH, perd devono risultare
uguali tra loro. I valori piu alti,
naturalmente, daranno migliori
risultati alle frequenze pitt bas-
se € viceversa.

Il montaggio non € critico, pur-
ché si tenga presente il layout
della figura 3: occorre prestare
attenzione alla buona qualita
delle saldature e a non surriscal-
dare i Fet. E consigliabile preve-
dere il montaggio del quarzo su
zoccolo, in modo da poterlo so-
stituire agevolmente, se neces-
sario.

Infine, si ricordi di applicare
una manopola al perno di co-
mando del variabile C1: diversa-
mente, I'accordo risultera insta-
bile a causa dell’effetto capaciti-
vo introdotto dalla mano dell’o-
peratore.

COLLAUDO &
IMPIEGO

La ‘““messa in onda’’, come si di-
ceva un tempo, del trasmettito-
re OC consiste nel regolare Cl
fino a far coincidere la frequen-
za di risonanza del circuito ac-
cordato d'uscita con quella del
quarzo, o con una delle sue ar-
moniche.

In pratica, collegato un metro o
due di filo a un capo della L2, si
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accenda un ricevitore HF nelle
vicinanze del TX e lo si sintoniz-
zi sulla frequenza di XTAL.
Agendo sul C1, si osservera che
lo S-meter dapprima comincia a
segnare, poi deflette fino a un
valore massimo, poi, quasi d'un
tratto, torna a zero perché il cir-
cuito ha cessato di oscillare. Ov-
viamente, si deve regolare il va-
riabile in modo da ottenere il
massimo responso dallo S-
meter, oppure da una sonda RF
collegata ai capi della L2. Desi-
derando sintonizzarsi su un’ar-
monica, per esempio sui 21
MHz utilizzando un XTAL per i
40 m, bastera ripetere le opera-
zioni suddette per la nuova fre-
quenza.

Desiderando modulare d’am-
piezza (AM) il trasmettitore, ba-
stera collegare il primario di un
trasformatore d’uscita audio in
serie tra il positivo dell’alimen-
tazione e la presa su L1. 1l se-
condario verra collegato all'u-
scita di un piccolo amplificatore
BF, che fungera da modulatore.

J



Semplice programmatore

di PROM

Un dispositivo manuale per la programmazione

delle PROM 54/745472.

Walter W. Schopp

La tecnologia elettronica ¢€
sempre alla ricerca di novi-
ta e silascia talora indietro alcu-
ne cose valide: a volte, quindi,
un passo indietro pud essere
vantaggioso. Un esempio ¢ dato
dal passaggio dalle semplici
PROM (Programmable Read
Only Memory, memoria pro-
grammabile di sola lettura) alle
pitt moderne EPROM (Erasable
Programmable Read Only Me-

mory, memoria programmabile
e cancellabile di sola lettura).

L’impiego di una EPROM di
grande capacita in un circuito
che richiede l'immagazzina-
mento di piccole quantita di da-
ti € un autentico spreco, dato
che migliaia di bit restano com-
pletamente inutilizzati; ed € in
queste applicazioni che le “‘vec-
chie”” PROM risultano partico-
larmente utili, essendo ideali

per conservare, tra ’altro, brevi
e semplici programmi.

Draltra parte i programmatori di
PROM stanno scomparendo dal
mercato, mentre quelli per
EPROM non funzionano con le
PROM; & questo il motivo che
mi ha spinto a realizzare il cir-
cuito descritto in questo artico-
lo, un dispositivo programmabi-
le manualmente tramite una se-
rie di deviatori e dotato di un vi-
sualizzatore a LED per ridurre il
rischio di errori.

PROM E EPROM

Le PROM bipolari hanno alcuni
vantaggi rispetto alle EPROM.
Per cominciare, sono piu rapide
e conservano i dati per periodi
molto piu lunghi; costano inol-
tre meno e sono di dimensioni
inferiori, particolare importante
in circuiti in cui la miniaturizza-
zione ¢ fondamentale.

Esistono naturalmente alcuni
svantaggi, il principale dei quali

. € la lentezza di programmazio-

ne; inolte, eventuali errori nella
immissione dei dati sono irrime-
diabili e costringono a gettare
I'integrato.

L’impiego di una PROM di gran-
de capacita per I'immagazzina-
mento di piccole quantita di da-
ti non elimina il vantaggio del
costo e delle dimensioni ridotte.
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tre stati

ELENCO DEI COMPONENTI

D1-D4: 1N4001 o equivalente
IC1, 1C2: CD4503, sestupla
memoria di transito con uscita a

IC3: CD4584, sestuplo invertitore a
trigger di Schmitt

IC4: CD4043, quadruplo flip-flop

RS

IC5: CD4017, contatore decimale
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IC6: CD4077, quadruplo NOR-
esclusivo

14 13 12 " 9 8 7 6 15 20 14 12 10 6
S01 7
Test socket IC2 ‘
CD4503
19 18 17 16 5 q 3 2 1 10 13 11 9 7
A8 AT A6 AS A4 A3 A2 Al A0 cNg]__
- 0 +5V .
1A D G 0 S I G O I G D S I G B G
.._?59 _?ss ._?57 »?ss ._?ss —?34 s3 ._?sz. 81‘ R17S Ri16 R15S R4
DOWN
Be
_ ¥ LED9,.¥ LEDS, ¥ LED7 ¥ LED6_ ¥ LED 5,9 LED4 ¥ L2D3 ¥ LED2_¥ LED1 2 2. T, ) ¥
= & 4 4 “ A - & v LED17| LED16| LED15| LED14
%RQ %RS %m %RG %RS %m %FB R2 R1
— = L = = = = = = = = J__: =
ADDRESS LINES OUTPUT

IC7: uA7805, stabilizzatore di tensione
+5V

IC8, 1C9: LM317T, stabilizzatore
regolabile di tensione

LED1-LED17: LED

Q1-Q4: 2N3903 o analogo npn per usi
generici




C2J- c3 1
R23 1 1 +5V
I S18
100(1 1" o0 . . I' PROG
a 1IC3EN
3903 7 1 15
il R25 Ica Ic5
1 CD4043 2 CDao17 R18
8 9 11 5
1C3D =
6
I O
2 1 9
IC3AN 7
R20
Figura 1.
Schema del circuito. 1
+5V +5V +5V +5V |csoé
5V
R31 }RSO rRoo | SRos " 'ﬂ v
S19
VERIFY
8
12 13 6 5 10 (9—
IC3EN] iIc3c IC6C wad

IC1

12
1

a

v
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?
LRﬁ}

LED13

N—

LINES

2

;FHZ

=Y

LED12

6

CD4503

1 7
l R11

LED11

A

?F_HO

nd

[LED10

Condensatori
C1: 100 pF, 50 V, ceramico a

disco

C2, C3: 100 uF, 16 V, elettrolitico
C4, C5, C6: 0,1 uF, 50 V,
ceramico a disco o poliestere

117Vac :D;

o _ i _ouT IC7 IN
v 1 1 1 7805-5
cé C5 c4 —
I 7T 71 il
4 T1
S20 D1 D2
12V
= D4 D3

Varie
51-517: Deviatore 1 via, 2
posizioni

Resistenze (tutte da 1/4 W)

R1-R17: 150 Q

R18-R20, R25, R28-R35: 10 kQ

R21: 120 k@
R26, R27: 240 ()
R22-R24: Trimmer miniatura 5 k{

518, S19: Pulsante ad azione
momentanea, normalmente aperto
S20: Interruttore a 1 via

S01: Zoccolo a levetta a 20
piedini

T1: Trasformatore 220/12 V, 1 A
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518 S18
DOWN up
+5vr
PROG S18 of
+5V -
CLOCK QUTPUTS 0 0 1 21 131 141 5] Is
- 100 us i
_ +105V
S01 Pin20 V_ La5Y : I |
20us
60;18——*1
PROGRAMMED +10-5VF 1
ATALINE 1.25V
0 * kb 20us
f+—10us
f +5V‘
S01 Pin 15 LJ L___I_
ENABLE 0
S$19  S19
DOWN up
k 1
+5V
VERIFY $19 0 Read
I (verify)
Figura 2. Temporizzazione del generatore di sequenza.

Per questo progetto abbiamo
scelto la PROM 54/745472, con
capacita di 512x8 bit (4096
bit): un integrato a 20 piedini in
linea, nettamente piu corto e
piu stretto delle normali
EPROM a 24 o 28 piedini.
Nella 54/74S742 non program-
mata tutte le uscite sono a livel-
lo logico basso, come nelle
EPROM nuove; per ottenere un
livello alto sull’'uscita dati sele-
zionata da un certo indirizzo oc-
corre bruciare un corrisponden-
te microscopico fusibile conte-
nuto nella PROM. Una volta
bruciato il fusibile e interrotto il
relativo collegamento, il livello
alto ottenuto & irreversibile: di
conseguenza ¢ indispensabile
non commettere errori durante
la programmazione.

I fusibili contenuti nell'integra-
to sono composti di una lega di
titanio e tungsteno e vanno bru-
ciati per mezzo di una corrente
di tensione e durata ben deter-
minate; la procedura deve esse-
re perfetta, per evitare danni ad
altre parti della PROM.

La 54/74S742 si programma
elevando la tensione di alimen-
tazione, applicando poi un vol-
taggio superiore al normale al
terminale relativo all’uscita in
programmazione e infine abili-
tando l'integrato con un impul-
so estremamente breve, tutto
con una sequenza ben precisa.
Il compito svolto dal nostro ap-
parecchio richiede un tempo
nettamente superiore a quello
impiegato dai moderni pro-
grammatori di EPROM control-
lati dal calcolatore, perché nel
nostro caso ciascuna riga di dati
deve essere inserita individual-
mente: questo perché i circuiti
interni dell’integrato non sop-
porterebbero il calore generato
dalla programmazione di piu ri-
ghe contemporaneamente.

Il circuito € essenziale ed econo-
mico, pur funzionando in modo
assolutamente affidabile.

IL CIRCUITO

In figura 1 é riportato lo sche-
ma dell’apparecchio. In tutti i
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circuiti di questo tipo sono im-
portantissime le tensioni e la
temporizzazione impiegate per
la programmazione: il cuore del
progetto & infatti il generatore di
sequenza, costituito da IC4 e
IC5. Quando viene azzerato, il
contatore decimale IC5 conta
sei impulsi e si ferma; gli impul-
si vengono inviati ai flip-flop
set/reset di IC4, che controllano
le tensioni di alimentazione, le
uscite dati e gli impulsi negativi
di programmazione inviati al-
I'ingresso di abilitazione della
PROM inserita nello zoccolo
SO1.

L’andamento delle uscite del ge-
neratore IC4/IC5 ¢ illustrato in
figura 2. Si noti che inizialmen-
te si ha 'incremento della ten-
sione Vgg, seguito da quello del-
la tensione di programmazione
sulla linea dati. Nell’intervallo
in cui entrambe le tensioni si
trovano a livello logico alto, vie-
ne inviato I'impulso negativo di
programmazione al terminale
ENABLE della PROM.

L’uscita di uno dei flip-flop di
IC4 raggiunge l'alimentatore
switching duale composto da
IC8, R23, R24, Q1 e Q2. A ripo-
50, Q2 ¢ interdetto mentre Q1 ¢
in conduzione. R23 deve essere
regolata in modo da ottenere
4,5 volt sul piedino di alimenta-
zione della PROM.

Durante la sequenza di pro-
grammazione, Q1 viene inter-
detto mentre Q2 passa in con-
duzione e la tensione sul termi-
nale Vgg della PROM sale da 4,5
a 10,5 volt; quest'ultimo valore
si ottiene regolando R24. La
tensione operativa normale ¢ di
5 volt, ma qui se ne usano 4,5
per verificare la programmazio-
ne nelle peggiori condizioni pre-
viste.

Un alimentatore duale identico
¢ formato da IC9, R22, Q3 e Q4,
ed & impiegato per aumentare la
tensione dei dati da 1,25 a 10,5



volt sulla linea dati in program-
mazione. Il settimo impulso ge-
nerato dal contatore viene invia-
to all’ingresso di abilitazione del
contatore stesso, bloccandone
I"attivita.

Gli indirjzzi della PROM vengo-
no programmati manualmente
per mezzo degli interruttori
S1-9, ciascuno dei quali € corre-
dato da un LED che indica lo
stato della linea indirizzi. Spo-
stando un interruttore sulla po-
sizione superiore si inserisce un
1 sulla linea indirizzi, mentre
commutandolo su quella infe-
riore si ottiene uno O.

Le linee dati da programmare
vengono collegate, tramite gli
interruttori da S10 a S17, alla
tensione di programmazione
fornita da IC9; i relativi LED10-
17 consentono di leggere lo sta-
to delle linee dati a programma-
zione avvenuta. Gli interruttori
vengono tenuti nella posizione

inferiore, tranne quando deve -

essere inserito un livello logico
alto.

L’alimentatore, visibile nell’an-
golo inferiore destro di figura 1,
deve poter fornire un minimo di
750 milliampere durante il ciclo
di programmazione.

REALIZZAZIONE
PRATICA

La disposizione di componentie
collegamenti non € critica, con-
sentendo percio I'uso di qualsia-
si tecnica realizzativa, dalla
semplice basetta millefori a pas-
so integrati all’apposito circuito
stampato il cui disegno & ripor-
tato in figura 3. E comunque
consigliabile impiegare zoccoli,
di buona qualita, per gli integra-
ti da IC1 a IC6. Per il collega-
mento della PROM da program-
mare oCcorre un apposito zocco-
lo a leva, in modo da non dan-
neggiare i piedini durante inse-
rimento e estrazione. In figura

4 ¢ visibile la disposizione dei
componenti sullo stampato;
usando una basetta millefori
conviene seguire lo stesso ordi-
ne. Descriviamo, di seguito, la
realizzazione su circuito stam-
pato.

Per prima cosa occorre realizza-
re i ponticelli, indicati come
Jjumper nello schema pratico di
figura 4; ¢ la prima operazione
da effettuare perché, una volta
saldati al loro posto i componen-
ti, sard impossibile far passare i
fili di collegamento.

Installate poi gli zoccoli per gli
integrati e lo zoccolo aleva SO1;
non inserite pero gli integrati fi-
no a quando non siano stati ef-
fettuati i controlli iniziali.
Saldate le resistenze e prosegui-
te con i condensatori, i diodi € i
LED, controllandone accurata-
mente la polaritd; infine collega-
te 1 transistori, prestando atten-
zione a non commettere errori
nell’identificazione dei termi-
nali.

Nella zona dove va installato il
trasformatore troverete due
piazzole dove saldare una stri-
scia di vetronite ramata che rin-
forzera lo stampato, evitandone
la rottura sotto il peso e le vibra-
zioni del componente.
Terminato il montaggio, eti-
chettate i deviatori per consen-
tirne I'immediata identificazio-
ne. Partendo dagli interruttori
OUTPUT situati al centro dello
stampato, marcate come Ol
quello piu a destra e proseguite
verso sinistra fino a giungere a
08.

Procedete analogamente con i
deviatori ADDRESS lungo il
fondo della scheda, partendo a
destra con AO e arrivando fino a
A8 a sinistra.

Sullo stampato & previsto il po-
sto per un interruttore di accen-
sione, situato vicino al trasfor-
matore; i capi della corrente al-
ternata di alimentazione vanno

collegati ai terminali A e D.
Infine ricontrollate accurata-
mente il circuito, accertandovi
che non esistano cortocircuiti
accidentali, componenti con po-
larita invertita e saldature
fredde.

L’apparecchiatura pud essere
inserita in qualsiasi tipo di con-
tenitore; dato pero che & neces-
sario garantire l'accesso a nu-
merose zone del circuito, pud ri-
sultare pratico un contenitore a
cornice, aperto in alto, realizza-
to in plastica o legno.

PROVE
E TARATURA

Inserite nei rispettivi zoccoli
tutti gli integrati, con I'eccezio-
ne di IC4.

Prima di usare 'apparecchio oc-
corre calibrare le tensioni di
programmazione. Dato che IC4
non & presente, Q1 e Q3 passe-
ranno in conduzione non appe-
na verra data corrente. Regolate
il trimmer R23 per un valore di
4,5 volt sull'uscita di IC8.

Con un ponticello volante colle-
gate l'uscita positiva di IC7 al
piedino 1 di IC3; fornendo in
questo modo i 5 volt di alimen-
tazione all'integrato, Q4 passe-
ra in conduzione. Regolate allo-
ra R22 in modo da avere un li-
vello di 10,5 volt sull'uscita di
IC9.

Spostate ora il ponticello tra IC7
e il piedino 11 di IC3; regolate
R24 per un livello di 10,5 volt
tra 'uscita di IC8 e massa.
Togliete il ponticello e inserite

. IC4 nel relativo zoccolo. Una no-

ta importante: staccate lUali-
mentazione ogni volta che in-
serite o estraete un integrato
dallo zoccolo, in modo da evita-
re il rischio di danneggiare il
componertte.

Con IC4 nel circuito, 'uscita di
IC8 dovrebbe risultare di 4,5
volt e quella di IC9 di 1,25 volt.
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Figura 3. Disegnio del circuito stampato in scala 1:1.

A questo punto la taratura delle
alimentazioni ¢ completa e po-
tete bloccare i trimmer con una
goccia di vernice o di smalto per
unghie.

USO PRATICO

Per semplificare I'uso del nostro
apparecchio conviene per prima
cosa scrivere su un foglio di car-
ta il programma da inserire nel-

la PROM, con i dati e gli indirizzi
in formato binario; un esempio
é riportato in figura 5.

Gli indirizzi vengono poi tra-
scritti commutando i deviatori
S1-S9 sulle opportune posizio-
ni; i LED forniscono l'indicazio-
ne ottica della programmazio-
ne: un LED spento rappresenta
uno O, uno acceso un 1.

Consideriamo il seguente esem-
pio di programmazione. Suppo-
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niamo che il vostro programma
inizi all’indirizzo 0010 0101; i
deviatori di ADDRESS AO, A2 e
A5 andranno disposti nella posi-
zione superiore, corrispondente
al livello logico 1, mentre gli al-
tri rimarranno nella posizione
inferiore, a stato logico O; in
questo modo avrete program-
mato l'indirizzo binario 0010
0101. I deviatori sono disposti
nello stesso ordine del numero
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binario che rappresenta l'indi-
rizzo, con il bit meno signi-
ficativo all’estremita destra del
gruppo.

Una volta programmato 1'indi-
rizzo, non spostate i deviatori fi-
no a‘quando non avrete inserito
i dati corrispondenti.

II passo successivo richiede la
programmazione dei dati nella
locazione specificata dall’indi-
rizzo. Supponiamo che il dato

binario da memorizzare nell’in-
dirizzo prima menzionato sia

0100 0110; dato che la PROM ,

vergine ha tutte le uscite a livel-
lo logico basso, occorrera sola-
mente inserire uno stato logico
alto sulle uscite 2, 3 e 7. Si co-
mincia con i deviatori di OUT-
PUT tutti nella posizione infe-
riore (livello logico 0): in questo
modo tutti gli ingressi per i dati
sono scollegati dalla tensione di
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programmazione. | LED DATA
saranno tutti accesi, in quanto
alimentati dalle uscite fluttuan-
ti della PROM, a meno che non
venga premuto il pulsante di
ENABLE S19.

Partendo dall’estremita destra,
corrispondente al bit meno si-
gnificativo, commutate il devia-
tore O2 sulla posizione superio-
re (livello logico 1) e premete e
rilasciate il pulsante PROGRAM
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NOTE
0 =0 volt "LO".
1 = +5 volts "HI".

Figura 5. Esempio di programmazione (vedi testo).

S$18. In questo modo avrete av-
viato la procedura di program-
mazione, che brucera l'apposito
fusibile contenuto nella PROM,
determinando l'irreversibile in-
serimento di un 1 nella linea O2
all’indirizzo specificato.

Riportate il deviatore 2 sulla po-
sizione inferiore e, per confer-
mare l'avvenuta corretta pro-
grammazione, tenete premuto
il pulsante VERIFY S19. Se tut-
to ¢ andato bene, il LED 02 si
accendera, mentre tutti gli altri

si spegneranno. Si noti che la
programmazione pud richiede-
re da uno a dieci impulsi suc-
cessivi, prima che si abbia la
definitiva interruzione del fusi-
bile.

Una volta avuta conferma del li-
vello logico alto sulla linea 02,
riportate il relativo deviatore
sulla posizione superiore € ripe-
tete altre cinque volte la pressio-
ne di S18, in modo da assicura-
re la totale irreversibile interru-
zione del fusibile. Infine riporta-

te il deviatore O2 sulla posizione
inferiore.

Senza modificare l'indirizzo,
programmate adesso l'uscita
O3 ripetendo la procedura appe-
na descritta. Ricordate che le
uscite restano fluttuanti fino a
quando non si abilita la PROM
tramite il pulsante VERIFY.
Ogni volta che premerete que-
sto pulsante, i LED delle uscite
precedentemente programmate
a livello alto si accenderanno,
consentendovi di avere sott’oc-
chio lo stato raggiunto fino a
quel momento dalla procedura
di inserimento dei dati.
Un’importante precauzione da
prendere durante la program-
mazione & quella di tenere sulla
posizione inferiore tutti i devia-
tori da S10 a S17, tranne natu-
ralmente quello corrispondente
all’'uscita in cui volete inserire
un livello logico alto; in caso
contrario potreste danneggiare
la PROM o introdurre errori nel
programma e sareste quindi co-
munque costretti a gettare I'in-
tegrato.

Al di la di questa precauzione,
la programmazione della PROM
¢ semplicissima, anche se un
po’ noiosa in caso di programmi

piuttosto lunghi.

ADB Elettronica

di LUCCHESI FABRIZIO

Via del Cantone, 714
Tel. (0583) 95261R% - 85100 ANTRACCOLI (Lucca)

componenti elettronici
vendita per corrispondenza

& 0583/952612

RF POWER MODULES

DA 70 MHz a 1,3 GHz
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BANSNAIGIB

Semplice TX FM
per 1 27 MHz a quarzo

Per chi vuole avventurarsi nel mondo della CB

IWOCZP, Marco Minotti

La realizzazione di un sem-
plice trasmettitore FM di
piccola portata da certamente
molte soddisfazioni.

Puo essere utilizzato accoppiato
ad un ricevitore per realizzare
un semplice walkie-talkie, per
semplice radiocomando per mo-
dellismo.

Per I’'hobbysta alle prime armi,
pud essere un banco di prova
per passare poi ad ulteriori e piu
complesse realizzazioni.

SCHEMA
ELETTRICO

Lo schema elettrico del circuito
¢ visibile in figura 1.

Con tre transistor si puo arriva-
re ad una potenza di circa 0,5
Watt sulla banda dei 27 MHz.
Una potenza piu che sufficiente
per coprire con una buona an-
tenna una distanza di tre km.

Il primo stadio ¢ costituito da un
2N2369, oscillatore a quarzo
modulato in frequenza.

La modulazione ¢ a banda
stretta.

La variazione della capacita e
quindi della frequenza del cir-
cuito oscillante dipende dalla
tensione presente sull’anodo del

diodo varicap BB 505B.

Questo diodo € mantenuto, a ri-
poso, a meta della tensione d’a-
limentazione dal partitore resi-
stivo formato da R2/R3 da 390
kQ. Quando & presente il segnale
audio, questo verra modulato in
frequenza. La larghezza della
modulazione 10 kHz verra rego-

Caz
==

OAF3

C4p

— ANT.
525
a3 Coaly

Figura 1. Schema elettrico.
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Figura 2. Circuito stampato lato rame. Scala 1:1.

lata tramite il compensatore C3
da 3-12 pF.

Il primo circuito accordato sulla
frequenza del quarzo, filtra la
frequenza d’oscillazione dalle
solite armoniche.

Il secondo transistor un 2N2219
¢ montato in configurazione
emettitore comune a larga
banda.

La VK 200 posta sul collettore
filtra la RF.

All’'uscita di questo transistor
troviamo un circuito di filtroa =
greco, per filtrare ulteriormente
il segnale.

Cio¢ nel caso di un quarzo a 27
MHz:

+42v

L | Q Ra0 Ocis /%:q\
C2 O L, D @
o SVARLRNY N A <
Mic Fi BV, # c3 @ B <; Ca Caz Q wl L A
OLN
JAF. - 3 AL
‘ < :
TA4 C4<> ¢io R3
O, O’ 8 O Crud ey
o o 4 fefe O {
Rs R I

Figura 3. Disposizione dei componenti.

- ELENCO
DEI COMPONENTI

R1: 180 k@ 1/4 W 5%
R2, R3: 390 k2 1/4 W 5%

1 47 kQ 1/4 W 5%
: 10 k@ 1/4 W 5%
1120 Q2 1/14 W 5%
: 10 Q 1/4 W 5%

1220 1 1/4 W 5%
R9:

2,2 Q14 W 5%

R10: 82 @ 1/4 W 5%
R11: 47 Q@ 1/4 W 5%

28

C1: 100 nF ceramico a disco RF
C2, C5, C6, C7, C11, C15:'4,7 nF
ceramici RF

C3: 3/12 pF compensatore
variabile

C4, C10: 68 pF condensatore
ceramico RF

C8: 22 nF condensatore ceramico
RF

C9, C14: 10/60 pF compensatore
variabile

C12: 47 pF ceramico RF

C13: 27 pF ceramico RF
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TR1: 2N2369
TR2: 2N2219
TR3: 2N3553 0 2N2219

D1: diodo varicap BB505 B
Xtal quarzo per i 27 MHz

JAF1: 10 pH
JAF2, JAF3: VK 200
JAF 4: 2.2 uH

L1/L2/L3: vedi articolo
2 alette di raffreddamento a stella



{x2=54 MHz

fx3=81 MHz e cosi via.
Dovremmo regolare poi in fase
di taratura il compensatore C9
da 10-60 pF.

Un terzo transistor 2N 3553 au-
menta la potenza a mezzo Watt
con una alimentazione di 12
Voit.

Puo essere sostituito da un 2N
2219.

Lavora in classe C, senza cor-
rente (di riposo) in assenza di se-
gnale. Questa configurazione ¢
largamente utilizzata in ftra-
smissione in FM, per la minor
potenza dissipata dal transistor.
Ma deforma parte del segnale
HF e quindi occorre un secondo
filtro a 7 greco in uscita per fil-
trare.

REALIZZAZIONE
PRATICA

Il circuito stampato & visibile in
figura 2, mentre in figura 3 ¢
visibile la disposizione dei com-
ponenti.

La vetronite deve essere di buo-
na qualita monofaccia.

Il punto critico di ogni circuito
RF risiede nella realizzazione
dei circuiti accordati, come le
bobine RF che in questo caso so-
no tre da realizzare su supporti
di ¢ 6 mm con filo di rame di
0,25 mm; vediamone il valore:
L1: 10 spire primario, 2 spire se-
condario di rame ricoperto

L2: 12 spire

L3: 8 spire

L’altezza delle spire deve essere
di 7 mm ed i nuclei devono esse-
re atti a lavorare sui 27 MHz.
Dopo aver montato le tre bobine
si procedera ad istallare i com-
ponenti passivi, resistenze e
condensatori, facendo attenzio-
ne al loro codice.

Poi si monteranno i transistor
RF e le impedenze e il diodo va-
ricap non invertendo la sua po-
larita.

I due transistors finali TR2 e
TR3 monteranno una piccola
aletta di raffreddamento, per
dissipare meglio il calore.

TARATURA

Un circuito a RF non funziona
una volta terminata 1'ultima
saldatura, ma richiede una ac-
curata taratura.

In fase di taratura & utile una
semplice sonda di carico a 52 Q
descritta sotto:

Cy JAF
T L
D, ¢, | ¢ 7
2~2 3 Ca C
5250 R, e ‘,’ - - v g
o—¢ 4 ¢ O

Se poi abbiamo a disposizione
un dip-meter ancora meglio, ta-
reremo con facilita questo cir-
cuito.

A questo punto tareremo i due
circuiti a pi-greco costituiti da
L2-C9 e L3-C14 per un assorbi-
mento massimo del circuito
(amperometro in serie all’ali-
mentazione) ed una massima
tensione in uscita, della nostra
sonda di carico.

Con un ricevitore in FM a 27
MHz sentiremo la qualita del se-

Sonda di carico.

ELENCO DEI COMPONENTI

R1: 50 1 W ad impasto (2x 100 Q
172 W)

C1, C3, C5: 1 nF ceramico a disco
C2, C4: 47 nF ceramico

D1, D2: diodi al germanio

Jaf: VK 200

All'uscita di questa sonda si po-
trad collegare un semplice volt-
metro. La prima taratura da ef-
fettuare sara quella dell'oscilla-
tore, tramite L.1 e C3 ritoccando
il nucleo di ferrite, dopo aver
collegato un frequenzimetro al-
I'uscita di L1.

In mancanza di un frequenzi-

metro si potra ricorrere ad un ri-

cevitore per i 27 MHz in FM, ad
un metro di distanza.

In questo secondo caso, biso-
gnera collegare un semplice am-
plificatore BF all’ingresso che
fungera da modulatore audio; si
ritocchera sempre L1 e C3 per
una perfetta centratura in fre-
quenza.

gnale. Per calcolare la potenza
in uscita basta utilizzare questa
semplice tabellina:

Potenza in W | Vu tester (ca.)

0,25 4,5
0.50 7
0,75 8
1 9

Questa potenza sara emessa, se
si avra un buon adattamento
con 'antenna a 52 @, quindi un
ROS di 1/1, per questo si potra
ritoccare Cl4 o l'antenna se
possibile.

Non resta che collegare un sem-
plice modulatore audio ai capi
MIC.AMP. capace di fornire un
livello 1-3 Volt in uscita.
Questo circuito potra essere uti-
lizzato per costruire un sempli-
ce radiocomando a distanza o
un walkie-talkie.

Non mi resta che salutarvi ed al-

la prossimal!!
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Filtro audio
NOTCH

I6MQS, Stefano Malaspina

I filtri audio vengono usati nel campo delle comunicazioni ra-
dio in una varieta di modi che dipendono dalla natura dei se-
gnali desiderati e di quelli interferenti. Se il segnale desiderato
¢ a banda larga (broadband) e ¢’¢ un segnale interferente stret-
to entro la banda audio (ad esempio CW) allora un filtro
avente un’attenuazione di banda stretta puo essere sintonizza-
to sul segnale indesiderato senza alcuna perdita apprezzabile
d’informazione del segnale desiderato.

Questo ¢ il modo NOTCH.

_ Audlo amplifier LS Per contro se il segnale desi-

ot [switenea derato & a banda stretta ed il

—eapaciter segnale interferente a banda

larga (broadband), allora un

Voltag‘e filtro stretto', sintoni-zzato sul

L [eonotes segnale desiderato del tipo
oscillator N P .

36— 360KHz passa-banda, € piu appropria-

. : to. Questo, invece, ¢ il modo

lgura ) . PASSBAND. Se entrambi i

Schome o bloceh el lre & | (ol sono @ bands sreta

ma udibili, allora si possono

usare entrambi i tipi
(NOTCH e PASSBAND).
Per poter capire i vantaggi,
che offre un filtro a commu-
tazione di capacita rispetto ad
altri tipi, ¢ utile sottolineare
alcune delle difficolta prati-
che incontrate nella progetta-
zione dei filtri.

Uno dei primi tipi di filtro au-
dio consisteva in una combi-
nazione di bobine, resistenze
e condensatori. Di questi tre
componenti quello piu critico
per il progettista era, senza
dubbio, la bobina. Questo, a
causa del suo pessimo fattore
di forma (o di bonta), dell’in-
gombro e del peso. Lo svilup-
po di amplificatori operazio-
nali (vedi 741) e di filtri attivi
ha portato all’eliminazione di
questo componente (bobina)

Notch mode
20 Frequency
//l \\ 0-8 0-9 1-0 11 1-2 143
[V -] —~
) 10 N 4 /A
: N
G510 i T—zo : / /
e A NI/
g / A y\ \ %—30 \ /
ARNN \W/
oL \y
0 Frequency liO 2-0 -50
Notch centre trequency
Notch centre frequency
figura 2
Risposta in frequenza del filtro figura 3
usato come Notch. Risposta in frequenza del filtro usato come passabanda.
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dal progetto di un filtro au-
dio. Un filtro, quindi, si com-
pone di circuiti integrati con
I’aggiunta di resistenze e di
condensatori. L’unico neo, o
svantaggio, che dir si voglia ¢
che necessitano di una sor-
gente di alimentazione. Ma
c’é pure un altro problema se-
rio causato dalla tolleranza
dei componenti esterni € dalla
sensibilita alla temperatura.
Questo ¢ di grande importan-
za nella progettazione di filtri
ad alta selettivita. E evidente
come un condensatore che
viene commutato fra i nodi di
un circuito ad una frequenza
molto piu alta di quella di un
segnale alternato che passa
fra gli stessi nodi, appare al
segnale come una resistenza
vera e propria. Il vantaggio
particolare di tutto cio € che
mentre il valore assoluto di
un condensatore realizzato su
chip non potra essere migliore
del 10%, il rapporto di due
condensatori sullo stesso chip
(circuito integrato) puo rag-
giungere una precisione di cir-
cal’1%. In aggiunta a queste
caratteristiche, questo tipo di
filtro pud essere continua-
mente sintonizzato, modifi-
cando semplicemente la fre-
quenza di clock applicata e la
risposta in frequenza viene su
scala in proporzione diretta.
Ad esempio, un filtro passa-
banda progettato per avere
una larghezza di banda di 100
Hz ed una frequenza di cen-
tro di 100 kHz dovrebbe ave-
re una larghezza di banda di
200 Hz se la frequenza di
clock é stata raddoppiata.

La figura 1 mostra il dia-
gramma a blocchi del circuito
del filtro che si compone es-
senzialmente di tre elementi:
a) filtro a commutazione di
capacita b) oscillatore con-
trollato in tensione ¢) amplifi-
catore audio BF da 2 W. La
frequenza di centro del filtro
viene sintonizzata per mezzo
di un’onda quadra a 5 V pro-
veniente dal VCO il quale la-
vora ad una frequenza 100
volte superiore a quella di
centro del filtro. L’uscita del

w
S

Viewed from
lap side

Pole

@ Break incopper lrack o reverse sige @® Termnat pin

figura 4
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Disposizione componenti su basetta millefori.

£ 1xing hole wilhsolder tag
e———e Insulated wire link

filtro giunge ad un amplifica-
tore audio di BF avente una
potenza d’uscita di 2 W. 1l
c.i. LMF90 ¢ il piu recente
della generazione di filtri a
commutazione di capacita
che utilizzano la tecnologia
MOS. Usando il chip VCO
del tipo 74LS629M la cui fre-
quenza cade nel range 36 Hz -
36 kHz il c.i. LMF90 puo la-
vorare nel range audio 360 -
3600 Hz. L.a National Semi-
conductor (casa produttrice
del ¢c.i. LMF90) ha progettato
questo c.i. per I'uso come fil-
tro NOTCH. Puo essere tuf-
tavia usato come filtro passa-
banda. In pratica esistono
due vantaggi nell’avere la
possibilita di usarlo appunto
come passa-banda:

a) E piu facile, spesso, sinto-
nizzare il filtro sul picco del
segnale indesiderato e poi
commutare nel modo NOTCH
per un ritocco finale. Questo

LUGLIO-AGOSTO 1991/ELECTRONICS

per ridurre ulteriormente il
segnale indesiderato;

b) I modo PASSABANDA
pud essere usato per ricevere
un segnale su una banda stret-
ta (la commutazione di S2 su
1 & particolarmente utile per
la ricezione di segnali CW a
banda stretta.

La banda passante della ri-
sposta del NOTCH (espressa
in %) della frequenza di cen-
tro Fc¢ ¢& indipendente dalla
Fc. La figura 2 mostra 1’atte-
nuazione misurata del
NOTCH, riferita al progetto
di tre diverse curve di risposta
di banda passante. Il numero
1.0 che compare al centro (ve-
di scala orizzontale) corri-
sponde alla frequenza di cen-
tro. I grafici marcati con i nu-
meri 1 - 2 e 3 sono le risposte
del filtro corrispondenti a cia-
scuna delle tre posizioni di S2
(e cioé rispettivamente 1 - 2 e
3). Ivaloridi 1% -2.5% e 5%
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figura 5

Circuito del filtro a commutazione di capacita.

LM317MP

associati alle tre diverse posi-
zioni del commutatore S2 so-
no le bande passanti (espresse
in %) della Fc entro cui I’atte-
nuazione ¢ rispettivamente 35
- 40 e 45 dB. 1 valori corri-
spondenti alla massima atte-
nuazione della frequenza del
NOTCH per le tre diverse
predisposizioni sono 40 - 52 e
48 dB. Queste risposte rien-
trano nelle specifiche che
compaiono sul data sheet del-
la casa costruttrice del circui-
to integrato stesso. La perfor-
mance del passabanda di que-
sto progetto & visibile in figu-
ra 3. E chiaro che la risposta
del passabanda ¢ piu larga di
quella del modo NOTCH.
Per la predisposizione di una
banda passante piu stretta la
banda passante fra due punti
distanti I’uno dall’altro 10 dB
¢ il 35% della Fc.

La figura 5 mostra il circuito
che & stato progettato per la-
vorare nel range 8-20 V. Il se-
gnale BF puo essere preso di-
rettamente dal jack dell’alto-
parlante del ricevitore e 1’al-
toparlante collegato all’uscita
del filtro. Il c.i. LM317MP &
stato scelto per fornire un al-
to grado di regolazione dell’a-
limentazione a 5 V richiesta
dal chip VCO. La sua fre-
quenza ¢ cosi stabile che la
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frequenza di centro del filtro
NOTCH viene mantenuta
con una precisione di 1 Hz su
3600 Hz per una variazione
della tensione di alimentazio-
ne esterna da 8 a 20 V. Il chip
del VCO fornisce il 50% del
duty cycle richiesto dal c.i.
LMF90. Il segnale audio che
deve essere filtrato giunge al
pin 12 del c.i. LMF90.

L’uscita, invece, & sul pin 9
del c.i. stesso. Da qui giunge
all’amplificatore audio di BF
costituito dal c.i. LM380. 11
valore della resistenza R1 de-
ve essere scelto sperimental-
mente per poter adattare I’im-
pedenza d’uscita audio del ri-
cevitore al filtro. Questo va-
lore tuttavia non € critico, ma
¢ indispensabile collegare det-
ta resistenza in modo da poter
fornire la giusta terminazione
al ricevitore. Cio che € impor-
tante, tuttavia, € la tensione
d’ingresso audio al c.i. la
quale non deve superare il va-
lore di 1.8 V RMS. Una ten-
sione d’ingresso tanto bassa
quanto ad esempio 80 mV
RMS dara la massima uscita
non distorta dal c.i. LM380
con il controllo del volume (il
cui valore € di 10 k log.) ruo-
tato al massimo. Con un va-
lore di 6000 pF per C4 il range
di Fc sara 360 - 3600 Hz. Al-
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cuni transceivers hanno una
risposta audio di 2500 Hz. In
questo caso occorre cambiare
il valore di C4 portandolo a
9000 pF. Il range del NOTCH
quindi, sara 250 - 2500 Hz.

MONTAGGIO
E MESSA A PUNTO

Per il montaggio si pud ripie-
gare benissimo sulla classica
basetta millefori. La figura 4
da la disposizione dei vari
componenti in scala. Occorre
tuttavia avere alcune precau-
zioni (ad esempio 1’uso degli
zoccoli). T terminali del con-
densatore di disaccoppiamen-
to dell’alimentazione del c.i.
devono essere tenuti piu corti
possibile. E poi per cid che ri-
guarda la massa occorre crea-
re una buona pista. Questo
perché il VCO produce
un’onda quadra con tempi di
salita e di caduta veloci. Il fil-
tro audio NOTCH una volta
montato deve essere alloggia-
to all’interno di un contenito-
re metallico ed il cavo audio
che collega il ricevitore all’in-
gresso del filtro dovrebbe
avere una calza collegata al
circuito del filtro stesso. Il re-
golatore di tensione LM317MP
deve essere provvisto di dissi-
patore isolato da massa. 1




condensatori C10, C11, inve-
ce, devono essere saldati di-
rettamente sul chip stesso.

A questo punto non rimane
altro da fare che effettuare il
test vero e proprio. Per fare
cio, collegare un segnale di
circa 100 Hz dall’uscita BF
del ricevitore all’ingresso del
filtro. L’audio del ricevitore
si dovrebbe udire in altopar-
lante. Predisporre il volume
in modo da avere un certo
comfort d’ascolto. E poi

commutare S1 nel modo
NOTCH ruotando quindi il
potenziometro di sintonia per
dare il minimo segnale. Il
controllo ‘‘fine’’ pud essere
usato per il ritocco finale. Le
tre diverse predisposizioni di
S2 dovrebbero modificare ’a-
cutezza del NOTCH. Ora
commutare S1 nel modo
PASSBAND senza cambiare
la frequenza d’ingresso au-
dio. In questo modo si do-
vrebbe notare che il segnale

ricompare ad un livello di vo-
lume che ¢ prossimo a quello
massimo. Ruotando in senso
orario oppure antiorario il
potenziometro COARSE op-
pure quello di sintonia fine si
potra notare un lieve aumen-
to nel livello del volume. Il
filtro deve essere alloggiato
all’interno di un contenitore
metallico. Insomma deve es-
sere ben schermato dagli stadi

RF. Ij
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—— CONMIPONIZNTI & CIRCUITTT ——

Autocostruiamo
i Regolatori di Tensione
tre terminali

7805, 7808, 7812... non sempre li si ha sottomano, inoltre sono
piuttosto costosi e, come se non bastasse, assorbono una certa
corrente dal trasformatore. Ma non é possibile sostituirli con
qualche realizzazione casalinga? La risposta é: ‘‘si, con
vantaggio’’. Ecco come si fa.

progetti elettronici dej nostri

giorni fanno un uso piuttosto
diffuso dei regolatori di tensione
integrati che, come certo, anche
voi avrete notato, si trovano or-
mai un po’ da tutte le parti, nel-
le varie versioni in cui vengono
prodotti.
La sistematica adozione di que-
sti dispositivi ¢, in larga parte,
pit che comprensibile: si tratta
di componenti piccoli, robusti e
affidabili, che consentono di ot-
tenere prontamente quel che ci
si aspetta da loro. Ogni meda-
glia, pero, possiede il suo rove-
scio: i regolatori integrati assor-
bono dal circuito trasformato-
re/rettificatore una corrente
proporzionale alla caduta di ten-
sione introdotta, che si aggira,
in genere, sui 10-15 mA. Nulla
di trascendentale, d’accordo: se,
perd, questa corrente deve ero-
garla una batteria, o magari una
pila da 9 V, ecco che la cosa co-
mincia a diventare problemati-
ca, poiché tanto basta a dimez-
zarne la durata utile... e, con
quel che costano oggi le pile,
davvero non ¢ il caso! A proposi-
to di lire: i regolatori, pur non

costando moltissimo, incidono
abbastanza sul costo complessi-
vo dei progetti piu semplici. So-
prattutto se si pensa che € possi-
bile costruire in casa dei regola-
tori ‘‘sintetici’’, cio¢ a compo-
nenti discreti, che presentano
un ingombro paragonabile, as-
sorbono meno corrente (€ meno
quattrini: non costano quasi
nulla) e possono gestire fino a
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circa 100 mA. Poco? No: si trat-
ta della stessa corrente soppor-
tabile da un regolatore integrato
della serie 78LXX, ed &€ quanto
basta per un buon 3/4 delle ap-
plicazioni pratiche. Se, poi, si ri-
nuncia a parte della miniaturiz-
zazione, ¢ sempre possibile sta-
bilizzare correnti maggiori.
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Figura 1. Schema elettrico del
regolatore di tensione
“sintetico’’; in alto:
inserimento in un circuito di
alimentazione.

Figura 2. Circuito stampato
del regolatore di tensione, in
scala 1:1.

{

Q2
Q1

EMU

Figura 3. Piano di montaggio
del regolatore di tensione.

R

;

ELENCO DEI COMPONENTI
R: 47 k), 1/4 W, 5%
D: diodo Zener (vedi testo)

Q1, Q2: BC237 o equivalenti

FUNZIONA COSi

Lo schema elettrico del regola-
tore di tensione “‘sintetico’ € vi-
sibile in figura 1.

E evidente (e voluta) la somi-
glianza con un regolatore inte-
grato. Ai pit esperti non sara
sfuggito che il circuito, altro
non ¢ che la trasposizione in
pratica di un circuito stabilizza-
tore di tensione a transistori,
talmente classico, da essere de-
gno di un manuale scolastico:
affidabile, dunque.

[ transistori Q1 e Q2 sono colle-
gati in cascata, nella tipica con-
figurazione Darlington. Poiché
quasi tutti gli NPN al silicio “ge-
neral purpose’’ presentano un
coefficiente di amplificazione (8)
piuttosto elevato e, comunque
mai inferiore a 100, e poiché il
guadagno complessivo del Dar-
lington ¢ pari al prodotto dei 5 di
ciascun elemento, si ha che lo
stadio presenta un’amplificazio-
ne in corrente pari, nella peggio-
re delle ipotesi, a 10.000. Cio si-
gnifica che, per controllare una
corrente d’uscita di 100 mA, la
massima amrmessa, come si €
visto, il nostro amplificatore ne
assorbe, si € no, appena uno: un
bel risparmio, non c’é¢ che dire!
Il riferimento di tensione per il
Darlington viene fornito dal dio-
do Zener D. E qui, occorre un
piccolo calcolo. Poiché Q1 e Q2
sono due transistori al Silicio, le
loro giunzioni presentano una
caduta di potenzionale pari alla
tensione di soglia, tipicamente
0,6-0,7 V. La caduta totale puo
stimarsi in circa 1,2 V, e si do-
vra scegliere D, in funzione del-

la tensione da stabilizzare, mag-
giorandolo di tale valore: per ot-
tenere 5,1 V, per esempio, si
adottera uno Zener da (5,1 +
1,2) V. =6,3V.

[ resistore R garantisce la cadu-
ta di tensione necessaria per D,
il suo valore non risulta molto
critico.

IN PRATICA

Se si desidera conferire al mon-
taggio 'aspetto di uno stabiliz-
zatore integrato, occorre allesti-
re il minuscolo circuito stampa-
to riprodotto in figura 2, diver-
samente ci si potra sbizzarrire
come meglio si crede.

Nel primo caso, il layout € quel-
lo visibile in figura 3: trattan-
dosi di un circuito decisamente
miniaturizzato, si devono effet-
tuare le saldature prestando
moita attenzione a non creare
ponticelli tra piste vicine. Inol-
tre tutti i componenti, salvo R,
sono sensibili al calore e devono
venir saldati con una certa solle-
citudine.

Volendo aumentare la corrente
massima gestibile, occorre so-
stituire @1 con un 2N1711 (per
potenze fino a 0,8 W} o, meglio
ancora, con un BD137, che pud
sopportare diversi watt. In que-
sto caso, pero, cala il guadagno
complessivo e, aumenta di con-
seguenza, la corrente assorbita;
inoltre, ¢ chiaro, ci si gioca la
miniaturizzazione.
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Watt Watcher

Strumento a pickup induttivo che monitorizza in modo istantaneo
l'uso della corrente elettrica alternata per uso domestico per far si
che si possa dosare facilmente il consumo di energia.

Dennis P. Blum

1 contatore che la societa elet-

trica ha installato in tutte le
abitazioni, misura il consumo
dell’elettricita; ma, essendo un
dispositivo di accumulo, non
permette di monitorare la cor-
rente utilizzata, ai fini di un ri-
sparmio di energia.
I Watt Watcher qui descritto,
d’altro canto, fornisce una lettu-
ra reale in kilowatt da momento
a momento, senza ambiguita.
Qualsiasi mutamento nel cari-
co, come l'accensione di un fri-
gorifero o lo spegnimento di una
lampada, viene registrato im-
mediatamente mediante un mo-
vimento dell’ago dello stru-
mento.
Il sistema di misura consiste di
due dispositivi a pickup indutti-
vo che si-possono montare al-
I'interno dell’interruttore prin-
cipale della linea elettrica (non
sono affatto richiesti collega-
menti pericolosi), uno strumen-
to di misura posto lontano dalla
linea e un circuito di pilotaggio.

Il progetto & autoalimentato, eli-

minando la necessita di una
batteria o un collegamento alla
linea di alimentazione in alter-
nata.

IL CIRCUITO

In figura 1 & mostrato lo sche-
ma completo del circuito del
Watt Watcher.

Le bobine a pickup induttivo L1

e L2 sono localizzate lontano
dal circuito, nella scatola del-
I'interruttore elettrico principa-
le e forniscono una tensione al
trasformatore T1 che risulta di-
rettamente proporzionale al-

l’'ammontare di corrente che
fluisce in ciascun conduttore
della linea elettrica dell’abita-
zione.

Qualsiasi tensione appaia all’in-
gresso di T1 da L1 e L2, viene
amplificata dall’azione del tra-
sformatore e applicata al circui-
to rettificatore a ponte ad onda
intera, formato dai diodi
D1-D4.

Dopo la rettificazione, la tensio-
ne pulsante proveniente dal cir-
cuito rettificatore viene filtrata
dal condensatore C1 e fatta
scorrere attraverso una delle tre
resistenze, tramite il commuta-
tore S1, sino allo strumento
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M1.

Le resistenze R1, R2 ¢ R3 ser-
vono a calibrare lo strumento
per effettuare letture accurate
su tre scale diverse, ed i cui va-
lori sono determinati in fase di
taratura del progetto.

II commutatore S1 serve ap-
punto a selezionare la scala di
misura desiderata.

COSTRUZIONE

Iniziare realizzando dapprima i
due pickup induttivi; a questo
scopo sono necessarie delle la-
mine ricavate da un piccolo tra-
sformatore di tensione, possibil-
mente bruciato o non piu utiliz-
zabile, dal momento che deve
essere smontato.

Il trasformatore deve avere un
nucleo con lamine a forma di
“E” ed “I'"", come mostra la fi-



ELENCO DEI COMPONENTI
C1: 10 xF10 V elettrolitico

D1, D4: 1N914 o simili diodi al
silicio

L1, L2: bobina del pickup induttivo
M1: strumento da 50 pA f.s.
R1, R2, R3: vedere testo

S$1: commutatore rotativo 1 via - 3
posizioni

T1: trasformatore 220/12 V

Varie: striscie di contatti isolati, filo

per lumetti, fascette di plastica,
spugnetta ecc.

D3l D1 .
1Ng14 o
D4
1N914.

COPPIA

INTRECCIATA|

DI FILO PER
LUMETT{

PANEL ASSEMBLY

T1 PICK UP
10:1 INDUTTIVI

|
|
|
NOTE: |

* VALORE DA DETERMINARE
IN FASE D! TARATURA

Figura 1. Schema del circuito utilizzato nel Watt Watcher.

gura 2.

Il trasformatore utilizzato per il
prototipo aveva lamine che mi-
suravano approssimativamente
5 cmgq e contenevano 30 lamine
aformadi "'E’ e 30 lamine a for-
ma di “T"", meta delle quali e
stata utilizzata per I’assemblag-
gio di ciascun pickup.

Come mostrato in figura 2 ¢ ne-
cessario rimuovere la barra cen-
trale di ciascuna lamina a forma
di “E”" con un seghetto per me-
tallo, stringendo in una morsa
da banco con due pezzi di legno
almeno cinque lamine alla vol-
ta; dopo cio, con una lima ri-
muovere eventuali residui di
metallo.

A questo punto, mettere assie-
me le nuove lamine a *'C” — che
sono venute fuori dalla suddetta
operazione — in due gruppi
uguali e separati, legandoli con
del nastro; la stessa cosa va fat-
ta con le lamine a forma di "“'I".
Attorno a ciascun gruppo di la-
mine a forma di “I'"" avvolgere
350 spire di filo di rame smalta-
to del diametro di 0,4 mm.
Anche se non vi € un particolare
bisogno di essere precisi nell’av-
volgimento, piu questo € accu-

7/ TAGLIAR
1

t
1

E CON UN SEGHETTO

15 LAMIERINt

350 SPIRE FILO RAME
SMALTATO ¢ 0,4 mm.

o5

Figura 2. I pickup induttivi sono realizzati con lamine ricavate da
un piccolo trasformatore di alimentazione.

rato, piu l'assemblaggio della
bobina ¢ compatto.

Alle estremita di questa bobina,
puo essere posto del cartone on-
dulato per trattenere tutto l'av-
volgimento, come mostrato in

figura 2.

Quando 'avvolgimento del filo &
completato, fissarlo sulle bobi-
ne realizzate mediante del na-
stro adesivo per uso elettrico;
quindi, ripulire dallo smalto e
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stagnare le due estremita di
ogni bobina.

Le dimensioni mostrate in figu-
ra 2 sono solo di riferimento,
dal momento che ogni bobina
dipende dalle misure delle lami-
ne utilizzate; infatti, qualsiasi
differenza nella tensione di usci-
ta puo essere compensata, du-
rante la taratura, dalla selezione
del valore appropriato delle 3 re-
sistenze.

Mettendo momentaneamente
da parte le bobine realizzate,
procedere alla costruzione del
circuito principale.

Esso ¢ abbastanza semplice, da-
to l'esiguo numero di compo-
nenti, che possono essere as-
semblati su di una striscia di
terminali isolati, per un mon-
taggio “‘in aria’’, come mostrato
in figura 3.

Procedere, adesso, alla foratura
del pannello frontale, per il
montaggio dello strumento, del
commutatore e, sulla parte re-
trostante, del trasformatore e
della striscia di contatti isolati;
saldare tutti i componenti sui
contatti isolati, facendo atten-
zione alla corretta polarita dei
diodi e del condensatore, rin-
viando il montaggio delle resi-
stenze a dopo la taratura.
Terminato il montaggio dei po-
chi componenti, determinare il
punto in cui dovra essere collo-
cato il contenitore del progetto
nell’abitazione e procedere alla
sistemazione dei fili di collega-
mento tra i pickup induttivi e il
circuito di controllo, che devono
essere del tipo sottile per cam-
panelli.

Terminato questo lavoro, colle-
gare temporaneamente ad una
estremita i fili ai conduttori dei
pickup induttivi, collegando
questi ultimi in serie I'uno con
I'altro, semplicemente intrec-
ciando i fili, senza effettuare al-
cuna saldatura.

L’installazione dei pickup con-

Figura 3. Tutti componenti, eccetto i pickup, sono montati
direttamente sul pannello del contenitore del progetto; quelli di
dimensioni minori, su striscie di contatti isolati.

siste nel collocare le due sezioni
di ciascun assemblaggio attor-
no ai conduttori della linea elet-
trica, come mostrato in figura
4, senza utilizzare il filo di terra.
Prima di procedere all’installa-
zione, occorre tener presente
che qualsiasi operazione effet-
tuata all'interno della scatola
dell’interruttore elettrico princi-
pale puo essere potenzialmente
letale, per cui occorre solo toc-
care i conduttori isolati.

Legare strettamente al condut-
tore della linea elettrica il pic-
kup, mediante della spugna e
delle fascette di plastica, come
mostrato in figura 5.

All’altra estremita del filo per
lumetti collegare temporanea-
mente i due conduttori ai capi
non utilizzati del trasformatore.

CALIBRAZIONE E
UuSsoO

Prima di tarare il circuito ¢ ne-
cessario verificare la fase delle
spire delle bobine dei pickup,
per assicurarsi che i loro effetti
si sommino, anziché sottrarsi.

Collegare un potenziometro da
50 k@ attraverso i punti di con-
nessione R1 nel circuito princi-
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pale e posizionare S1 a 0,5 kW.
Accendere alcuni elettrodome-
stici in casa per ottenere un ade-
guato assorbimento di corrente
e regolare il potenziometro per
avere una lettura a meta scala

LINEA A TRE CONDUTTORI

A
CONTATORE
ENERGIA
ELETTRICA

PICK UP INDUTTIVI

%] INTERRUTT.
=-.3| DI LINEA
W

Figura 4. I pickup devono
essere collocati sui fili isolati
che provengono dal contatore
dell’energia elettrica, dopo
Uinterruttore principale.




Figura 5. Assicurare strettamente le bobine dei pickup ai conduttori
della linea elettrica mediante della spugna e fascette di plastica.

dell’ago dello strumento, anno-
tando la lettura ottenuta.
Verificare la fase dei pickup in-
duttivi, invertendo i capi di uno
di essi, facendosi aiutare da
qualcuno in questo lavoro, che
possa verificare cosa succede
sullo strumento.

Collegare i pickup per la lettura
piua alta sullo strumento, salda-
re i collegamenti e isolarli con
del nastro adesivo per uso elet-
trico.

A questo punto, utilizzare alcu-
ni carichi di corrente il cui as-
sorbimento in watt sia noto, per
calibrare lo strumento.

Per il range di 0,5 kW, alcune
lampade da tavolo o da soffitto
saranno sufficienti a sviluppare
un carico da 250 W, per una let-
tura a centro della scala sullo
strumento.

Con i carichi accesi, regolare il
potenziometro provvisorio —
del valore di 1 MQ, questa volta

— per una lettura uguale al cari-
co inserito sulla linea elettrica;
indi, annotare il valore della re-
sistenza necessaria per R1, per
ottenere questa corretta devia-
zione dell’ago dello strumento.
Allo stesso modo, stabilire i cari-
chi per la scala di 5 kW e 50 kW
(probabilmente non si avra mai
bisogno di quest’ultima, a meno
che non si abbia un’applicazio-
ne a ciclo pesante!), per ottenere
i valori di resistenza necessari
per R2 e R3 rispettivamente.
Una volta determinati i valori di
resistenza necessari in tutti e
tre 1 casi, collegare dei resistori
del valore pit prossimo, con
una tolleranza dell’l o 5%.

Pitt stretta € la tolleranza, piu
accurate saranno le letture.
Terminata l'installazione e la
taratura del Watt Watcher, si
potranno educare tutti i mem-
bri della famiglia sull’'uso e con-
sumo dell’energia elettrica in
base al costo reale, in termini
monetari, di ogni kW per ora.
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Trasmettitore ottico

Completiamo il progetto del nostro sistema
di comunicazione ottico con una semplice,
ma efficace unita trasmittente,

da abbinare al ricevitore a suo tempo descritto
sulle pagine di Electronics.

| progetto del ricevitore otti-

co, proposto non molto tem-
po addietro su queste stesse pa-
gine, & stato realizzato con sod-
disfazione da un buon numero
dei lettori che, successivamen-
te, ci hanno scritto da un lato
per segnalarci le sorprendenti
prestazioni dell’apparecchio, e,
dall’altro, per sollecitare la pub-
blicazione di un’'unita trasmit-
tente a complemento della “‘pic-
cola meraviglia’.
A dire il vero, non avevamo pre-
visto tanto interesse per un tra-
smettitore ottico perché ritene-
vamo che la sua progettazione
fosse cosa semplice e intuitiva,
quindi ci sembrava, proponen-
dolo, di sottrarre indebitamente
spazio prezioso per realizzazio-
ni di maggior consistenza tec-
nologica, piu interessanti per lo
sperimentatore esperto. La mo-
le di corrispondenza che ci ha
raggiunto e, quasi sommerso, ¢
stata pitt che sufficiente per
convincerci del contrario, per-
cio eccoci a descrivere I’agogna-
to trasmettitore ottico.

PARLARE SOPRA
UN RAGGIO DI
LUCE

Per comprendere come funzioni
il trasmettitore ottico, dobbia-
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%
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L ]
®

mo riesumare brevemente la
teoria dell’unita ricevente. Co-
me si ricordera, una fotoresi-
stenza provvedeva a trasforma-
re le variazioni dell’intensita lu-
minosa ambientale in equiva-
lenti variazioni di tensione, cioé
in un segnale alternato che,
convenientemente amplificato
da un op amp, veniva reso udi-
bile attraverso una cuffia o un
altoparlante. Fino a che l'inten-
sita della luce che interessava la
fotocellula rimaneva costante,
non si avevano segnali audio in
uscita.
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Per potersi... far sentire dal rice-
vitore, dunque, il nostro tra-
smettitore dovra usare, come
“portante’’, un fascio luminoso.
Tale emissione di luce potrebbe
essere ottenuta in vari modi:
scartando l'ipotesi di una lam-
padina a incandescenza, che ri-
chiede una corrente eccessiva
ed € meccanicamente vulnera-
bile, la scelta non pud che cade-
re su di un Led, a luce rossa o,
se si ¢ disposti a una spesa mag-
giore, all'infrarosso, del tipo
usato per i telecomandi TV. In
questo secondo caso, la trasmis-



ELENCO
DEI COMPONENTI

(resistori da 1/4 W, 5%)

R1: 680 Q
R2, R3, R4: 100 k@
R5: 1200 2

C1, C2: 220 nF, poliestere
{- D1: diodo Led, di qualsiasi
tipo

Ut: 741

M: capsula microfonica a
condensatare, di tipo
preamplificato

Alimentazione: 9+ 15 Ve

R

L Fa.VER.

D1

Figura 1. Schema elettrico del Trasmettitore Ottico.

Figura 2..Circuito stampato,
in scala 1:1.

+\/ R? R4

R1 | @ | R
I 'U1 5

D1

Lt

Figura 3. Piano di montaggio del Trasmettitore Ottico.
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sione ottica avra anche il van-
taggio di non comportare feno-
meni visibili, il che, in determi-
nate applicazioni, puo rivelarsi
opportuno. Poiché il Led s’illu-
mina con valori di tensione mol-
to bassi, di poco superiori al
volt, ¢ facilissimo modulare
d’ampiezza la sua emissione di
luce: sara sufficiente sovrappor-
re alla tensione di polarizzazio-
ne il segnale audio erogato da
un piccolo amplificatore, al cui
ingresso sia stato collegato un
microfono o un’opportuna sor-
gente audio.

La fotoresistenza, captando il
fascio di luce modulato (in am-
biente oscuro e a distanza non
eccessiva), ritrasformera le va-

R5

| fino a 7-8led

Figura 4. Aggiunta di uno “‘stadio di potenza’ transistorizzata.
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riazioni di luce in segnali audio
che, amplificati, potranno esse-
re uditi in cuffia.

Le cose migliorerebbero ancora
se transistor e fotoresistenza (o
fotodiodo) fossero accoppiati
mediante una fibra ottica... ma
lasciamo esperimenti di questo
tipo ai piu abili e ardimentosi.

FUNZIONA COSI

Lo schema elettrico del trasmet-
titore ottico € visibile in figura 1.
In luogo di un microfono con-
venzionale, si € usata una cap-
sula a condensatore di ‘elettre-
te’””, del tipo preamplificato. In
pratica, in questo piccolo com-
ponente ¢ contenuto uno spe-
ciale condensatore, un’armatu-
ra del quale & la membrana del
microfono che, intercettando le
vibrazioni acustiche, le trasmet-
te al dielettrico. Tale dielettrico
¢ formato di un particolare ma-
teriale detto “‘elettrete’’, che tra-
sforma tali vibrazioni in debolis-
simi segnali elettrici. Questi
vengono subito amplificati da
uno stadio ad alta impedenza
d’ingresso, equipaggiato con un
Fet anch’esso contenuto nella
capsula M che, percid, deve es-
sere alimentata: a tale compito
provvede il resistore R1. Il se-
gnale erogato da M raggiunge,
attraverso C1, uno degli ingres-
si dell’operazionale Ul. Questo
imprime un’amplificazione piu
decisa al segnale microfonico —
il guadagno & deciso dal valore
di R4 e risulta piuttosto cospi-
cuo — e lo restituisce al piedino
6. Da qui, la tensione di bassa
frequenza va a interessare, at-
traverso C2, il Led D1, che viene
mantenuto illuminato attraver-
so R5. La luminosita del Led D1
subira pertanto delle oscillazio-
ni — a malapena percettibili
dall’occhio — sotto l'effetto dei
suoni che interesseranno il mi-
crofono M. Se si rinuncia a una

sensibilita molto spinta, si puo
sostituire M con una normale
capsula piezoelettrica, e in tal
caso si omettera R1. Il resistore
in questione dovra essere trala-
sciato anche nel caso in cui, al
posto del microfono, si voglia far
uso di una sorgente alternativa,
quale un generatore BF o un re-
gistratore.

I resistori R2 e R3 creano una
massa fittizia, collegata al se-
condo ingresso di Ul, che con-
sente di utilizzare un’alimenta-
zione a + 12 V; diversamente,
sarebbe stata necessaria una
tensione del tipo +V, 0, —V.

IN PRATICA

Il montaggio del trasmettitore
ottico risulta del tutto acritico e
i componenti richiesti di tipo as-
solutamente ordinario. Sono al-
tresi ammissibili piccole varia-
zioni nei valori specificati, in
modo da far uso di quel che si
ha gia sottomano.

E senz’altro possibile allestire
I'apparecchio su di una basetta
millefori a passo di 1/10 di polli-
ce, ma, per chi desideri una ve-
ste pit definitiva ed estetica-
mente migliore, € senz'altro
consigliabile riprodurre il minu-
scolo circuito stampato ripro-
dotto in figura 2.

Il piano di montaggio & visibile
in figura 3.

E consigliabile installare per
primi i 5 resistori, poi i 2 con-
densatori e, infine, il Led e I'in-
tegrato. Ul non teme troppo il
calore, comunque ¢ meglio evi-
tare di arroventarlo. Se proprio
si teme di combinare pasticci, si
faccia uso di uno zoccolo adatto.
Alimentando il modulo, si os-
servera l'accensione del Led D1.
Parlando di fronte a M, si dovra
rilevare un leggero baluginare
del Led. Chi possiede un oscillo-
scopio, potra osservare il segna-
le audio amplificato ai capi del
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diodo stesso.

MODIFICHE &
MIGLIORIE

Collaudando il trasmettitore ot-
tico, non si tardera a rendersi
conto di come la potenza ottica
disponibile risulti molto ridotta,
e con essa la portata utile. Cio
non & ci & sembrato molto pro-
blematico, vista la natura didat-
tica e sperimentale del progetto.
Vorremmo perd suggerire, a chi
desiderasse incrementare le
prestazioni del sistema, le vie
Jungo le quali muoversi.

La prima & quella di aumentare
il numero degli elementi fotoe-
mettitori: & possibile collegare 1
o 2 Led supplementari in serie a
D1 (catodi a massa) senza danni
per 'op amp, ma, per ottenere
una maggiore luminosita degli
stessi, sarebbe meglio aggiun-
gere lo stadio a transistor sche-
matizzato in figura 4. In questo
modo, si potranno pilotare affi-
dabilmente fino a 7-8 Led, uti-
lizzando il transistor (che do-
vrebbe essere di media potenza,
come un 2N1711 o, meglio, un
BD137 o affini) come vero € pro-
prio elemento modulatore
d’ampiezza.

La seconda & quella di rendere
direzionale tanto I’emissione lu-
minosa che la risposta del foto-
resistore ricevente per mezzo di
tubi in cartoncino nero o, prefe-
ribilmente, di paraboloidi riflet-
tenti ricavati da torce elettriche
o da vecchi fanali di biciclette.

J



IDINISIRTIAROC

SIRENA BITONALE

Un utile circuito.

IGIBE, Ivo Brugnera

Salve! Ricordate I'IBRIDO, il
semplice circuito di allar-
me da me presentato su CQ@
Elettronica nel febbraio '90?
Bene: ¢ giunto il momento di
munirlo di una adeguata e fun-
zionale SIRENA BITONALE,
economica e facilmente autoco-
struibile in un paio di ore, che
sia potentissima e non richieda
trasduttori strani per il funzio-
namento e che sia utile per altre
mille svariate applicazioni.

Lo schema che vi presento &
una sirena elettronica, quindi
nulla di meccanico, alimentata
a 12 volt e potentissima: eroga,
su un normalissimo altoparlan-
te di media grandezza, circa 10
Watt, emettendo un suono bito-
nale (sirena francese) talmente
potente da poter essere udito a
notevole distanza. E indicata so-
prattutto per circuiti di allarme
alimentati a bassa tensione, ti-
po CAR-ALARM. Monta pochis-
simi componenti: un integrato
TTL e due transistor che potete
acquistare a costi irrisori e una
manciata di componenti passivi
facilmente recuperabili tra le
cianfrusaglie che quasi sicura-
mente avrete sotto il tavolo; an-
che acquistando tutti i compo-
nenti, la spesa difficilmente su-
pererale 10.000 lire. L'unica co-
sa che richiede un po’ di sudore
¢ la costruzione del circuito
stampato, scoglio facilmente su-
perabile con un po’ di buona vo-
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un comunissimo TTL (SN7404)
usato come doppio amplificato-
re controreazionato con rete
RC. Si ottengono cosi due oscil-
latori identici, che generano pe-
ro due frequenze distinte, una
per il tono, l'altra per il duty-
cycle; il tutto pilota 'amplifica-
tore BF di potenza a due transi-
stor.

Sia l'una che l'altra frequenza
degli oscillatori possono essere
variate per ottenere effetti pitt o
meno strani e vari tipi di sirena;
sul circuito infatti sono presenti
due trimmer resistivi che per-

4 mettono di variare a piacimento
1K SNZ0 e in modo continuo la tonalita
trimmer = delle note ed il loro ciclo di dura-

ta. Ovviamente i trimmer, una
volta ottenuto il perfetto e per-
sonale effetto sonoro, possono
essere sostituiti con resistori fis-
si di pari valore per una maggio-

Sirena bitonale alta potenza 10 Watt. Schema elettrico completo.

/|

.29, o /

L onticelli
i6iBE O i6iBE ]I ey p ot~

Circuito stampato lato rame. Scala 1:1. Disposizione componenti visti dal lato rame,

lonta. Il tutto comunque potra IL CIRCUITO re stabilita del circuito. Anche i
essere cablato su una basetta condensatori elettrolitici posso-
millefori, che sostituira onore-  Tutti i componenti sono di faci- no essere variati di capacita per
volmente lo stampato. lissima reperibilita, I'integrato ¢ ottenere tonalita diverse o effet-
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ti divertenti , o per salire di fre-
quenza fino alle soglie degli ul-
trasuoni.

[ due transistor sono montati in
cascata per aumentare la resa
sonora, venendo cosi a formare
un unico transistor darlington
usato come amplificatore BF.
Chi non ha interesse per l'alta
potenza fornita dal circuito pud
non montare il finale 2N3055,
collegando I'altoparlante diret-
tamente sul collettore del
BC140, ottenendo cosi una no-
tevole riduzione di potenza.
Pur erogando una potenza di 10
Watt, i1 2N3055 scalda pochissi-
mo, tanto che pud essere mon-
tato direttamente sul circuito
stampato senza dissipatore.
Con alimentazione a 12 volt, la
pressione sonora sara enorme

ed ¢ quindi richiesto un adegua-
to trasduttore, dimensionato
per le potenze in gioco. Ottimi
sono gli altoparlanti di piccole
dimensioni, adatti ai montaggi
per autoradio di alta potenza, ri-
conoscibili per il grosso magne-
te; comunque un buon aitopar-
lante da 20 watt circa € piu che
sufficiente per lo scopo. Sconsi-
glio di usare piccoli altoparlanti
per radioline, che esploderebbe-
ro al primo allarme... simulato.
Fornisco a parte il disegno dello
stampato provato e collaudato e
la disposizione dei componenti
visti dal lato rame, per rendere
piu veloce e facile la collocazione.
Il circuito ¢ di facile realizzazio-
ne (a prova di pierini) e di sicuro
funzionamento ed € un utile e
interessante gadget sonoro per

prove varie.

Staccando uno degli oscillatori,
in modo che dall’altoparlante
esca una sola nota e, inserendo
in serie all’alimentazione un ta-
sto telegrafico, il circuito potra
essere usato come oscillofono di
potenza per esercitazioni tele-
grafiche di gruppo. Collegando
in serie all’alimentazione un in-
terruttore al mercurio, posizio-
nato sul cavalletto di una moto
in modo che il contatto si chiu-
da a cavalletto reinserito, si puo
evitare che vi freghino il veicolo.
Insomma i motivi per realizzare
questo circuito sono tanti e, vi-
sto l'esiguo costo, conviene sen-
z’altro provarlo.

A tutti buon lavoro!
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HOBIBNVE

REGOLATORE
di VELOCITA
per motorini elettrici

Regalate anche al vostro plastico ferroviario

(...autopista, modellino eccetera) un pedale accelerometrico
completamente elettronico. Derivato dalla tecnologia

degli alimentatori switching, questo regolatore

offre una soluzione pratica, efficiente ed economica

al problema del controllo della velocita in modellismo.

i sono degli hobby che, co-

me i blue jeans, non passa-
no mai di moda: la filatelia, la
numismatica e, last but not
least, il modellismo, soprattutto
quello ferroviario, che conta in
Italia un sorprendente numero
di adepti. E, ancor pitu sorpren-
dentemente per i profani come
me, tra chi spende tempo e de-
naro tra plastici, scambi, vagoni
e locomotive non vi sono soltan-
to preadolescenti acneici e oc-
chialuti o ferrovieri in pensione,
ma anche, sia pure in minor mi-
sura, fior di professionisti e
d’'imprenditori.
Poiché certi progetti elettronici
trovano naturale applicazione
nel modellismo, non ci si deve
stupire delle frequenti e nume-
rose richieste che provengono
dagli appassionati. Si tratta di
desideri variopinti, talvolta un
po’ troppo fantasiosi, come certi
megagalattici pannelli di con-
trollo computerizzati che fareb-
bero invidia agli addetti al con-
trollo del traffico di Milano Cen-
trale o di Roma Termini, talaltra
molto pit abbordabili, come un

Un prototipo del regolatore di velocita, a montaggio ultimato.
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ELENCO DEI COMPONENTI
(resistori da 1/4 W, 5%)

R1: potenziometro lineare

da 1 M

R2: 220 k&

R3: trimmer miniatura orizz.le
da 470 k@

R4: 3900 @

R5: 270 ©

| R6;1Q/5W

C1: 10 nF poliestere
_ C2: 1 nF ceramico

Q1, Q2: BC237 B o equivalenti
Q3: 2N3055

| U1: 555

| D1,D2: 1N4148 o equivalenti
| 1: aletta dissipatrice a rebbi
| per Q3

%m
V. 48
- 26
D1 U1
C1 /U715
I e

R3
D2

Figura 1. Schema elettrico del regolatore di velocita per motorini

elettrici.

R6

L raveR,

FV

Figura 2. Circuito stampato, in scala 1:1.

Figura 3. Piano
velocita.

di montaggio del regolatore di

controllo elettronico di velocita
per i motorini elettrici dei mo-
delli che, se acquistato presso
un rivenditore specializzato, pa-
re costi un occhio della testa e,
poi, altro non sia che il solito
trasformatore con reostato che

ha allietato l'infanzia di quasi
tutti gli attuali “‘under 40",

In realta, & assai facile allestire
un progetto di questo tipo, e
I'imbarazzo consiste, semmai,
nell’imbarazzo della scelta del
circuito migliore.

FUNZIONA COSIi

Tra i tanti possibili, lo schema
prescelto per il nostro regolato-
re & il circuito visibile in figura
1, che ha il vantaggio della sem-
plicita unita a una soddisfacen-
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te modernita tecnologica e a
una indiscutibile ingegnosita
progettuale.

Si tratta di un’applicazione let-
teralmente ‘‘da manuale’” (mi
sto riferendo alla famosa opera
di Berlin, naturalmente) di uno
dei dispositivi elettronici pit no-
ti e fortunati della nostra epoca:
I'integrato temporizzatore 555.
11 555, come tutti sanno, ¢ fon-
damentalmente un multivibra-
tore, utilizzabile sia come mo-
nostabile, nei circuiti a commu-
tazione, che come astabile, nelle
applicazioni ove sia richiesto un
oscillatore a onda quadra dalla
frequenza non superiore ai 300
kHz.

Ci troviamo, stavolta, nel secon-
do caso: la tensione di alimenta-
zione del motorino attiva un
astabile pilotato, appunto, da
un 555 (a schema, ¢ Ul). Questo
oscillatore eroga un segnale ret-
tangolare la cui frequenza ¢ de-
terminata dai valori di Cl e di
R2+R1, essendo quest’ultima
un potenziometro che consente
un controllo continuo di questo
parametro.

Tra i piedini 2,6 € 7 di U1 si tro-
va una semplice rete di control-
lo del duty-cycle del segnale ge-
nerato, formato dai diodi D1 e
D2, nonché dal trimmer R3. In
pratica, la regolazione di R3 de-
termina il rapporto percentuale
tra il tempo in cui il segnale d’u-
scita & a livello di tensione alto e
quello nel quale si trova a zero.
1l segnale generato dall’astabile
pilota, attraverso il resistore di
limitazione R4, la coppia diffe-
renziale formata dai transistori
@l e Q2, la quale, a sua volta,
controlla lo stabilizzatore di ten-
sione Q3.

In pratica, il valore della tensio-
ne d’uscita Vout risultera fun-
zione sia della frequenza del se-
gnale quadro (piu alta la fre-
quenza, maggiore il numero di
commutazioni di Q1 e quindi la

tensione d’uscita), che del suo
duty-cycle (piu ‘‘sostanziosa”
risulterd I'’onda quadra, maggio-
re sara l'energia disponibile e
quindi, a parita di carico, la ten-
sione).

Il controllo del duty-cycle, oltre
a influenzare la Vout, serve an-
che a ottimizzare il rendimento
del dispositivo in funzione alle
caratteristiche dello specifico
motorino elettrico impiegato, e
in particolare della sua indut-
tanza.

Il circuito descritto & simile, in
linea di principio, a quello degli
alimentatori a commutazione
(switching), molto diffusi nell’e-
lettronica industriale e di con-
sumo, proprio per il loro elevato
rendimento.

IN PRATICA

A dispetto delle notevoli presta-
zioni offerte, la realizzazione
pratica del regolatore ¢ assai po-
co problematica.

I componenti — probabilmente
gia disponibili nei cassetti degli
sperimentatori abituali — si ac-
quistano per poche lire anche
presso i rivenditori meno forni-
ti, ed & possibile qualche ragio-
nevole aggiustamento delle spe-
cifiche fornite per i componenti.
Il montaggio pud essere risolto
nel modo che si preferisce, seb-
bene sia, come sempre, consi-
gliabile 1'adozione del circuito
stampato: figura 2.

Per replicarlo, si possono utiliz-
zare indifferentemente bakelite
o vetronite a faccia singola. Per
disegnare il tracciato delle piste
occorrono gli appositi trasferibi-
li e un po’ di pazienza.
L’installazione dei componenti
non € problematica e potra se-
guire gli schemi consueti: si
partira dai resistori (eccezion
fatta per ’elemento di potenza
R6, che ¢ bene montare alla fi-
ne), per procedere con i diodi, i
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condensatori, i 2 trimmer e I’in-
tegrato Ul, che si evitera di ri-
scaldare oltre misura.

La parte superiore della basetta
€ occupata quasi per intero dal
transistor stabilizzatore @3, un
comunissimo 2N3055, che ri-
chiede un dissipatore a rebbi co-
me quello visibile nella foto d’a-
pertura. Tale dissipatore, elet-
tricamente collegato al colletto-
re, verra fissato alla basetta con
viti e dadi; non occorre far uso,
in questo caso, dal foglietto iso-
lante di mica.

Per ottenere la ““marcia indie-
tro”’, basta invertire, con un
commutatore opportunamente
collegato, la polarita con cui la
tensione d’uscita viene applica-
ta al motorino. Giocando con un
commutatore rotativo e un po’
di fantasia, si potranno facil-
mente ottenere una posizione di
“stop”’, l'illuminazione di luci
accessorie e altri servomeccani-
smi e via dicendo: lascio questo
compito, per me ingrato, agli
esperti ferromodellisti.

LA TARATURA

Si tratta, collegato il motorino
da alimentare secondo la polari-
ta normale (marcia avanti), di
ruotare il potenziometro R1
completamente in senso orario
(minima resistenza inserita) e di
regolare il trimmer R3 fino a ot-
tenere la massima velocita.
Agendo su R1, si potra ora rego-
lare a piacimento tale velocita.

J



Provacontinuita

sonoro

Un pratico apparecchio per il controllo rapido dei circuiti.

WIDTW, Dick Fergus

I circuito descritto in questo

articolo ¢ un provacontinui-
ta, ma con qualcosa in piu ri-
spetto ai progetti analoghi gia
pubblicati. Innanzitutto la ten-
sione di prova ¢ stata dimimui-
ta, in modo da eliminare il ri-
schio di danneggiare i compo-
nenti sottoposti ad esame; divie-
ne cosi possibile controllare i
circuiti senza prima estrarne gli
integrati e senza errori dovuti
alla conduzione delle giunzioni.
La tensione di prova ¢ infatti in-
feriore a 50 millivolt, con una
corrente che non supera 1 mil-
liampere. In secondo luogo il no-
stro apparecchio & alimentato a
batteria e non possiede interrut-
tore: si attiva automaticamente
quando uno dei puntali di prova
viene posto a contatto con il ter-
minale di accensione.
Ciascuna prova azzera il ritardo
di spegnimento, cosi che 'appa-
recchio rimane acceso per due o
tre minuti dopo l'ultimo con-
trollo effettuato. La batteria do-
vrebbe essere sufficiente per
cinquanta ore di uso continuo,
ma lo spegnimento automatico
ne prolunga la durata fino in
pratica all’esaurimento sponta-
neo.
Il grande vantaggio offerto dal
nostro progetto ¢ I'istantanea
indicazione sonora della presen-
za di una continuita elettrica
nel momento in cui i puntali
vengono appoggiati; non avrete

Foto A. Il provacontinuita.

piu bisogno di tenere le mani
ferme mentre vi girate a guarda-
re il tester. La molla che mi ha
spinto a realizzare l’apparec-
chio ¢ infatti il consueto sposta-
mento dei puntali ogni volta che
si gira lo sguardo, magari col ri-
schio di disastrosi cortocircuiti.
Un altro pregio ¢ la possibilita di
controllare la presenza di colle-
gamenti indesiderati: si sposta-

Figura 1. Schema del circuito.
Test probes = puntali.

2t d DieHard

Foto C. Il circuito interno (lato componenti).
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ELENCO DEI COMPONENTI

| Aft: trasduttore piezoelettrico

B1: batteria 9 V

C1, C4: 0,1 uF, 50 V
C2: 10 uF, 35 V, tantalio
C3: 2200 pF, 100 V

D1, D2: 1N4148

R1: 10 MQ, 1/4 W

R2, R5, R13: 10 k{2, 1/4 W

R3, R4, R6, R9, R10, R11, R12,
R13: 100 k&, 1/4 W

R7: 47 0, 114 W

R8: 270 11, 1/4 W

U1: CD4007

U2: LM393

2 zoccoli per integrati a 14
piedini

Connettore per batteria a 9 V
2 puntali da tester

Rl
10M

i

DI
EIN4|48

|
A

L

D2
IN4148

“
o
~

T

Ril RI3
100K 10K

RS R6
10K 100K
e | e[
. u2
| 28 LM393
] ] 6|
’ a
! 3
| 4 5
1
TEST t-——l---f-------
PROBES
R7 RS —-C3
47 270 To.oozz

RO Al
R9 100K = 4
1

Figura 1. Schema del circuito. Test probes = puntali.

no i puntali lungo i piedini dei
componenti o dei loro zoccoli e
un fischio rivela immediata-
mente un cortocircuito o un in-
debito contatto. Questo sistema
¢ pratico anche per accertarsi
della non interruzione delle pi-
ste di uno stampato o per trova-
re la corrispondenza tra due
punti di un circuito doppia fac-
cia o con il lato collegamenti
non. visibile.

IL CIRCUITO

In figura 1 ¢ riportato lo sche-
ma del circuito. Un dopio com-
paratore, costituito dall'integra-
to U2, un LM393, rivela la pre-
senza della continuita elettrica
e genera il segnale sonoro.

I comparatori producono in
uscita una tensione proporzio-
nale alla differenza di livello tra
i due ingressi. Se l'ingresso in-
vertente &€ negativo rispetto a
quello non invertente, 1'uscita
sara positiva; se la differenza di
polarita fosse inversa, si inverti-
rebbe anche la tensione in usci-
ta. I comparatori sono molto

sensibili ed ¢ sufficiente una dif-
ferenza di pochi millivolt per de-
terminare la commutazione del-
I'uscita.

L’'ingresso invertente di UZ2A,
sul piedino 2 dell’integrato, &
polarizzato a circa 45 millivolt
da Rb5 e R7; questa tensione &
superiore a quella di 25 millivolt
presente sull’ingresso non in-
vertente. Poiché I'ingresso non
invertente ¢ meno positivo, cioé
negativo, rispetto a quello inver-
tente, I'uscita sara al livello mi-
nimo, pari al potenziale di
massa.

L’uscita del comparatore & co-
stituita dal collettore isolato di
un transistor che, nel caso de-
scritto, sara in conduzione, fino
al momento in cui la tensione
sull’ingresso invertente non cali
al di sotto di 25 millivolt. Una
resistenza inferiore a 50 ©, con-
siderata pari alla presenza di
una continuita elettrica, lungo il
percorso tra i due puntali, ridur-
ra questo livello portando in
non conduzione il transistor di
uscita.

Il generatore audio, U2B, produ-
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ce un’onda quadra in uscita sul
piedino 7 quando il piedino 6
non € cortocircuitato a massa
tramite U2A; si noti che, in fi-
gura 1, la linea collegata al
puntale inferiore costituisce la
massa del circuito. L'onda qua-
dra alternatamente carica e sca-
rica, tramite la resistenza R12,
il condensatore C13 e modifica
la tensione del piedino 5 di U2B:
quando l'uscita ¢ a livello alto il
piedino 5 si trova a un potenzia-
le di circa 6 volt e C3 si carica, fi-
no a raggiungere questa tensio-
ne. Quando la tensione ai capi
di C3 supera il potenziale del
piedino 5, il comparatore com-
muta a livello alto e il ciclo si ri-
pete.

L’onda quadra in uscita pilota il
trasduttore piezoelettrico e il
circuito costituito da C1, D1 e
D2, che mantiene acceso lo
strumento.

SPEGNIMENTO
AUTOMATICO

L’alimentazione a batteria ¢
controllata dall’integrato Ul,



un CMOS CD4007. Quando il
condensatore C2 viene scarica-
to tramite il contatto di un pun-
tale sul terminale ON, l'uscita
del FET P1 sul piedino 13 pilota
il gate di N2 con una tensione di
9 volt; a propria volta, N2 porta
P3 in conduzione e, in tal modo,
tramite il piedino 12 dell’inte-
grato viene fornita alimentazio-
ne allo strumento.

Se il circuito resta inattivo per
qualche tempo, C2 puo lenta-
mente caricarsi fino al punto in
cui P1 ridurra la propria condu-
zione consentendo a propria
volta a P2 di condurre: la cor-
rente che fluisce attraverso R2
accelerera allora la carica di C2
provocando una retroazione po-
sitiva che portera rapidamente
al distacco dell’alimentazione.
In condizione di spegnimento
tutti i FET non conducono, di
modo che la corrente assorbita
dallo strumento sard di pochi
microampere.

Ogni volta che effettuate una
prova di continuita, il circuito di
mantenimento dell’accensione
scarica C2 tramite la corrente
del segnale di uscita, rettificata
da Cl.

REALIZZAZIONE
PRATICA .

La disposizione dei componenti
non ¢ critica. L'integrato U1 la-
vora con correnti bassissime ed
¢ quindi necessario un buon iso-
lamento, specialmente intorno
aRleC2.

Si pud usare un normale conte-
nitore plastico. Tutti i compo-
nentivanno fissati su una baset-
ta millefori e nella scatola vanno
ricavati i fori per il passaggio dei
puntali, per l’esposizione del
terminale ON e per il trasdut-
tore.

11 trasduttore non ha grande po-
tenza, quindi conviene disporlo
in modo tale da non ostacolare

I'uscita del debole segnale so-
noro.

USO PRATICO

Per accendere lo strumento,
toccate il terminale ON con uno
qualunque dei puntali. Per pro-
vare la continuita, appoggiate i
puntali sul circuito da esamina-
re: un fischio segnalera la pre-
senza del collegamento. Dopo
I'ultima prova, 'apparecchio re-
sta acceso per alcuni minuti.

E importante notare che lo stru-
mento segnala la presenza di
una continuita elettrica quando
misura una resistenza inferiore
a 50 : nei circuiti digitali & raro
incontrare una condizione di
questo tipo, che possa portare a
una segnalazione errata.
L’apparecchio si & dimostrato
molto utile e, soprattutto, prati-
co: consente di risparmiare tem-
po e fatica anche in circuiti com-
plessi come quelli dei calcolato-
ri; € molto pit1 semplice trovare
un collegamento sbagliato col
nostro strumento che con un
oscilloscopio.

I dispositivo di spegnimento
automatico consente ai distratti
di non scaricare inutilmente la
batteria. I1 problema non ¢ il co-
sto della pila: ¢ che inevitabil-
mente la batteria sara scarica
nel momento in cui avrete biso-
gno dello strumento; un tipico
caso previsto dalla legge di Mur-

phy.
J

OFFERTA SPECIALE ARRETRATI

3 fascicoli T=%6-000" L. 12.000
6 fascicoli 136660 L. 22.500
9 fascicoli 1—45-600" L. 31.500
12 fascicoli I=60-600" L. 39.000

oltre sconto 40%

CQ elettronica
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MESE/ANNO/TESTATA

NUMERI ORDINATI:
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DAL 1LIGITINOIRIL

ELECTRONICS HOTLINE

Le pagine della consulenza tecnica.

Fabio Veronese

Lo spazio dedicato alla rubrica Hotline é a disposizione di tutti i Lettori: per usufruirne, € sufficiente
inviare in Redazione i vostri quesiti o le vostre proposte relative a idee di natura elettronica o a
semplici progetti da Voi sperimentati.

PICCOLISSIMO
E SCATENATO

Cara Electronics,
nell’attesa di conseguire la pa-
tente di radioamatore, vorrei
cominciare a far pratica con un
piccolo trasmettitore Morse,
operante in Onde Corte, che ab-
bia una potenza d’uscita picco-
la, ma non trascurabile e che
non richieda l'uso di costosi cri-
stalli. Insomma, vorrei poter
scorrazzare sulle HF senza dar
fastidio a nessuno e spendendo
il meno possibile. Che cosa po-
treste suggerirmi?
Alessandro Marelli

Carimate (CO)

Caro Alessandro,

la richiesta che formuli sarebbe
un tantino ‘‘fuorilegge”. Ma
tanto entusiasmo per la Radio
non pud venir mortificato, e co-
si ti passo lo schema di figura
1, con 'avvertenza di farne un
uso piu che discreto, almeno
finché non avrai le carte in re-
gola con licenze, patenti e
quant'altro.

11 trasmettitorino riprende una
configurazione molto diffusa, ai
tempi delle valvole. Si chiamava
“Tuned - Non Tuned”, ovvero
TNT. Come si osserva, infatti, il
circuito di gate ¢ accordato... a
meta: ¢’¢ la bobina, ma manca il
variabile, sostituito almeno in

52

parte dalle capacita proprie del-
la stessa bobina e del FET. I
drain, ¢ accordato con tutti i sa-
cri crismi di un trasmettitore
‘‘vero’’: c’é persino lo strumen-
tino per osservare quando,
agendo sul variabile da 60 pF, si
raggiunge l'accordo (minima
lettura). Il tasto & in serie al
source.

Il circuito era stato concepito, in
origine, per un FET di potenza,
1"U222, a dire il vero un po’ vec-
chiotto. Va bene anche un FET
qualsiasi, se ci si accontenta di
una potenza non troppo elevata.
Il montaggio deve essere molto
curato, soprattutto si devono

evitare accoppiamenti indeside-
rati tra le due bobine che non
sarebbbe male separare con uno
schermo metallico; in ogni ca-
so, disporle lontane tra loro e a
perpendicolo. Con i dati sugge-
riti a schema per le bobine, e
un’opportuna regolazione dei
nuclei, si copre la banda dei 20
metri (14 MHz) e anche qualco-
sina in piua. L’escursione in fre-
quenza € definita dalla taratura
della bobina di gate, quella di
source deve essere regolata in
modo che, agendo sul variabile,
si possa accordare il trasmetti-
torino lungo tutta l’escursione
suddetta.

2,5
20 =T
4 oRF 50 o
mA T
0
U227 Filosm. 0,5;
29 —_— supp 8 mm
20 O Taslo €O Nucleo
0
FaNer_
Figura 1.

ELECTRONICS/LUGLIO-AGOSTO 1991




100k +
A) ImA
\)\ —
LDR p %_ 10n
2NI71T 9y, T
W s 1™ @
L DR
10k
Fa.Ver
L 4
Figura 2. Figura 3.
LUCI possibile far uso del tester. Caro Giuseppe,

DELLA RIBALTA

Caro Fabio,

guarda che cosa ho costruito!
Si tratta (figura 2) di un lux-
metro differenziale realizzato
con un solo transistor, che non
ho mai visto pubblicato prima
d’ora. A cosa serve? Racchiu-
dendo le due fotoresistenze
LDR in un tubetto nero, & possi-
bile comparare la luminosita
di due sorgenti diverse. Ora,
queste due sorgenti possono es-
sere le pareti di una stanza — e
cosi é possibile effettuare prove
colorimetriche mentre si tin-
teggia, oppure stabilire dove é
pitt opportuno disporre le pian-
te —, gli schermi di due TV o
quant’altro. Si possono quindi
compiere diversi tipi di rileva-
zioni inconsuete e apparente-
mente difficili, con un circuiti-
no da due lire o poco pitt.

La taratura & semplicissima:
basta regolare alternativamen-
te i due trimmer fino a portare
lo strumentino a centro scala, e
lo strumentino sara gia pronto
per U'uso. Al posto del milliam-
perometro, é naturalmente

Gianni Milletti - Novara

Caro Gianni,

bello davvero il tuo luxmetro
differenziale, anche se ho paura
che, a seconda di come si rego-
lano i trimmer, il transistor pos-
sa andarsene arrosto. Personal-
mente, inserirei un resistore da
un centinaio di ohm in serie al-
I’emettitore, tanto perché la cor-
rente non superi il limite di
guardia e, magari, aggiungerei
dei resistori fissi da un migliaio
di ohm, sempre con funzioni li-
mitatrici, in serie ai trimmer.

TRASPARENZA
NELL’'INDUTTANZA

Cara Hotline,
esiste un modo semplice per
determinare in modo attendi-
bile il valore induttivo di bobi-
ne e impedenze? Oppure biso-
gna ogni volta dannarsi 'ani-
ma con formule e tentativi em-
pirici o spendere qualche foglio
da centomila per un ponte
RLC?
Giuseppe Lentini
Gallarate (VA)

il problema di una misura
‘‘scientifica’’ dell’induttanza
non ¢ affatto dei pit semplici,
questo perché tale grandezza fi-
sica sfugge, per sua natura, a
una determinazione molto pre-
cisa, influenzata com’e da mille
fattori. Per le esigenze del labo-
ratorio hobbistico, credo pero
che possa andar bene il sempli-
ce induttametro a risonanza
schematizzato in figura 3. Oc-
corre un generatore RF, la cui
frequenza dipende dall’ordine
di grandezza dell’induttanza in-
cognita LX (piu piccola LX, pit
alta la frequenza e viceversa),
da applicare all’ingresso. Va-
riando la frequenza del genera-
tore, dopo che si ¢ azzerato lo
strumento col trimmer da 1
Mohm, si osservera che, in cor-

" rispondenza di una data fre-

quenza, l'indice del milliampe-
rometro guizza a fondo scala. E
questa la frequenza di risonan-
za di LX, dalla quale si risale
(abbastanza) facilmente al valo-
re incognito con l'espressione:

1
Ly=———————
(395 £2-109)
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dove LX ¢ espressa in Henry, e
f la frequenza di risonanza in
Hz. 11 limite dell’induttanzime-
tro € che, in pratica, la misura
dei valori al di sotto dei 50 pH
comincia a farsi poco precisa,
mentre € possibile la misura
corretta di valori induttivi an-
che molto grandi. :
Naturalmente, ¢ fondamentale
un montaggio € un assemblag-
gio meccanico “‘top level”, visto
che si sta parlando di uno stru-
mento di misura.

IN BREVE

Il signor Luigi Ervas di Monca-
lieri (TO) & in possesso di un fre-

SURPLUS tutto il rimanente. Dalla mia cessazione
c't ancora di tutto: RX, TX, tubi, strumenti, conver-
titori variabili, avionica, ottica, minuterie ecc. ecc.
Telefonate.

Silvano Giannono - casella postale 52 - 56031 Bien-
tina (PI) - @ (0587) 714006 (7+21)

CERCO schema radio a valvole magnafon FM 215
monta le volvole ECC85, ECH81, EF89, VABC80,
VL84, UYS85. (Schema radio mivar monta volvole
ECC85 ECH81 EF89 EL84. Anno 1986/70.

Bruno Vetri - via Marzotto, 2 - 47036 Montara (PV) -
& (0384) 94497 (ore 16+18)

CERCO micro da tavolo per apparato HF nove] NE
820DX. Acquisto anche altri accessori. Grazie
Luigi Grassi - Polin, 14 - 38079 Tione di Trento (TN)
- 8 (0465) 22709 (dopo le 19)

VENDO al migliore offerente ricetrasmittente 0XS
4000 veicolare intek SSB AM 2WAY al migliore offe-
rente.

Gaetano Nubile - via G. Pasculi, 10 - 20077 Cerro al
Lambro (MI) - @ (02) 9831874

ACQUISTO amplificatore HF Henry 5KC, alpha 77,
AMP L. 800.000 NT o simili stessa potenza. Vendo
variac va, 200V - 18A. Cerco software CP/M.
Renato Mattana - via Pordoi, 10 - 20010 Canegrate
(MI) - @ (0331} 401740

MONITOR commodore 1402 per PC F. Bianchi altro
Philips F verdi pure per PC svendo. Cerco monitor
10845 per amiga max. L. 300.000. Vendo fax SSTV
amiga L. 100.000.

Maurizio Vittori - via Flli Kennidy, 19 - 47034 For-
limpopoli {FO) - @ (0543) 743084 (dopo le 14.00)

quenzimetro, un po’ vecchiotto,
della Non-Linear Systems, che
funziona soltanto con segnali
molto robusti. Luigi si chiede se
si tratti soltanto di una carenza
dei circuiti amplificatori d’in-
gresso o se, invece, non c’entri-
no qualcosa anche eventuali di-
sadattamenti d’impedenza.

Difficile fare diagnosi a distan-
za, caro Luigi, anche perché
non specifichi il valore dell’im-
pedenza d’ingresso del tuo stru-
mento ne’ il modello esatto, co-
noscendo il quale si sarebbe po-
tuti risalire alle caratteristiche.
Comunque, se l'impedenza
d’ingresso € bassa (come i 50 Q
tipici di molti frequenzimetri)

ACQUISTO accessori Yaesu Y0100 monitor, SP101
EXT. SP. Kenwood SW 2000 Ros/Watt. SP430 EXT.
SP. Grazie

Evandro Piccinelli - viaM. Angeli, 31 - 12078 Ormea
(CN) - @ (0174) 391482 (14+15 - 21+23)

CAMBIO G4MH Minibeam nuova con accordatore
d’antenna cerco RTX per FM 96-108 di bassa poten-
za

Pierluigi Gemme - via R. Elena, 38/3 15060 Stazza-
no (AL) - @ (0143) 65054 (dopo le 19)

LIBRI su Marconi cerco. Inoltre autografi riviste e
memorabili sullo stesso argomento. Inviare offerte
a

Enrico Tedeschi - via Fanocle, 30 - 00125 Roma - @&

(06) 6056085-6055634

VENDO converter X15 da 113 a 139 MHz applicato
al CB si ascolta Ja banda aerea. Come nuovo L.
150.000 non trattabili.

Battista Quarna - via Giovanni XXIII, 1 - 28010 Ca-
vaglio (NO) - @ (0322) 806468 (12,00+13,00)

VENDO o CAMBIO con RX Icomicr71 tastiera MSX
Frael Bruc 100 + monitor Philips 80 fosfori verdi re-
gistratore manuali scuola 2F vendo a L. 1.000.000.
Cambio + Comp.

Giorgio Gallo - Corso Bruno Peiroli, 16 - 10053 Bus-
soleno (TO) - @ (0122} 640320 (13,30+19,00-20,00)

HELP!! Colleghi CB, aiuto! Cerco schema lafayette
LMS 230 e multimode 3, inoltre apparati DI e Vi so-
pra da rottamare per recupero parti meccaniche,
TNX.

Raftaele Cascone - via G. Iervolino, 237 - 80040 Pog-
giomarino (NA) - @ (081) 8652565 (ore 14+16)
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non c¢’'é dubbio che si possa ma-
nifestare una certa sordita nei
confronti delle sorgenti ad alta
impedenza come gli oscillatori
RF e altre. Personalmente, pero,
sarei piu propenso a credere che
gli stadi d’ingresso non amplifi-
chino abbastanza, o per loro na-
tura o per una sopravvenuta
avaria, magari in seguito all’ap-
plicazione di una tensione ec-
cessiva. Non ti resta dunque che
controllare tali stadi e, se risul-
tassero efficienti, aggiungere un
preamplificatore e un prescaler
esterno, utilizzando uno dei tan-
ti progetti pubblicati da Elec-

tronics e CQ. D

VENDO TR7 Drake con microfono e alimentatore
originali RX sony PRO 80 DA 0 a 217 MHz AM FM
SSB come nuovo Telereader CWR860 PNB 200 Con-
verter LFC 1000 Ere.

Claudio Patuelli - via Piave, 36 - 48022 Lugo (RA) -
® (0545) 26720

VENDO linea Drake composta da R4-B, R-4XT ali-
mentatore altoparlante come nuovi con imballi ori-
ginali L. 900.000; accordatore MN2000 Drake L.
350.000

Ettore Lucchi - viaM. Pagano, 14 - 20145 Milano - @
(02) 4696318 (dopo ore 21)

VENDO Radio antica originale americana a forma
di libro mod Crosley a onde medie richiede 4 V fila-
menti67Vanodica funzionante L. 40.000 + lineare
CB in Kit completo di tutto L.50.000.

Antonio Marino - via Cumana, 30 - 80126 Pianura
Scala [NA) - & (081) 7266899 (ore 20)

VENDO linea sommerkamp analogica: RX FR101
con 11-45M e conv. per 2 e GM, TX FL101 con 11-45
M 120W in perfette condizioni riallineata recente-
mente

Franco Sasdelli - via Saffi, 58 - 40059 Medicina (BO)
- @ (051) 852782 (20+21)

RADIOTELEFONO SIP modelio 450 Italtel MB45S
con cornetta in radica vendo a L. 850.000.
Graziano Pacini - Corso Roma, 27 - 51016 Monteca-
tini T. (PT) - @ (0337) 704657 (sempre)

VENDESI o campio con materiale HF (cerco linea
Drake 4/c). RXTX base Alt Mode ZM ICOM IC 211E
Mic Base IC SMZ Tastiera EXT IC RM3 Materiale Pa-
ri al nuovo.

Ezio - @ (0174) 780162 (ore pasti)



VENDO lineare autocostruito nuovo freq. 26/30
MHz ingresso due possibilita, 25W e 130W potenza
uscita oltre 700W valvole usat e 5XEL509 vero affa-
re L. 800.000.

Bruno Bardazzi - via F. Ferrucci, 382 - 50047 Prato
(FIy - @ (0574) 592736 (ore ufficio)

VENDO LX304 + LX306 + LX307 + mobile a L.
70.000; LX971 + mobile a L. 50.000; LX856 + mobi-
le aL. 15.000; LX604 + LX605 + mobile a L. 50.000;
Vendo inoltre numerosi giochi per C64 originali su
cassetta.

Simone Pietribiasi - Sopramonte Trento - & (0461)
45750 (19,00+21,00)

CEDO oscilloscopio mono o bitraccia 15 MHz. Ge-
neratore BF. MUltimetro da banco. Millivoltometro
RF (tutta strumentazione da service). Cerco docu-
mentazione: oscill. TEK922 - MV TES MV 170
HI3400/A. Multimetro TES VE368. SWEEP 1060
Wavetek nuova EL. 83-84

Giovanni - & (0331) 669674 (18+21)

CERCO manuale e schema del RX Hallicrafters
SX71 vendo RTX della irme valvolare 3 gamme in
RX, 4 freq. in TX, senza micro modificabile bande
OM L. 150.000.

Filippo Baragona- via Visitazione, 72 - 39100 Bolza-
no - @ (0471} 910061 (solo ore pasti)

ROSSO alfa tando 31 SAT380 chi ancora non hari-
cevuto la mia bandiera sovietica cartolina @SL pre-
go mandarmi $1 oppure 2IRC manderd a tutti.
Boris Chuistov - Box 20 Yalta - Crimea - URSS

ICOM761 + SP20 + SM8 + EX310 {unita generat
CE-DI-Fonemi) + manuali e schemi originali vendo
aL.4.000.000 intrattabili e scanner AOR3000 nuo-
vo L. 1.450.000

Silvano Berti - @ (02) 96751938 (19,15+19.45)

CERCO sequenze di programmazione per RTX
Icom IC-HI6T ed IC-HI6T possibilmente gratis
eventualmente compro,

Michele Torelli - Nuova, 167 Coop Casebella - 85024
Lavello (PZ) - @ (0972) 81406 (21+23) )

VHF/UHF tribander FT726R completo unita satel-
liti SSB/CW/FM perfetto. Vendo L. 1.900.000 con-
tanti, non spedisco. Condizioni meccaniche elettri-
che eccellenti.

Cesare Caprara - via Camelie, 15 - 20095 Cusano
Milanino (MI)

Scrivero o Fax (Uff. (02) 66010324)

VENDO Drake TR7 con alimentatore apparato per-
fetto completo di filtri e NB. Usato pochissimo. Di-
sponibile per prova al mio domicilio.

Eugenio - Treviglio (BG) - & (0363) 419461 (ore
ufficio)

VENDO antenna per onde funghissime, ecceziona-
le per ricevere sommergibili, telefoto, loran, omega
ecc. frequenze 0/6 kHz. Non usata. No perditempo.
Dr. Massimo Petrantoni - piazza Europa 6 - 93100
Caltanissetta - ® (0934) 22335

VENDO RTX 277E 10-160 m, manuale 390 a URR
in italiano, manuale delle valvole con schema
appl., 15430, BC312 funz.,, TX Collins serie TC,
SRX5154 Collins, Bearcat 1000 DX, valvole di di-
vesi tipi.

Luca Cozza - piazza Sandonato 14 - 10064 Pinerolo
(TO) - =& (0121) 73198 (ore serali)

VENDO RTX VHF CTE CT1600. 140-150 MHz,
passi 5-10 kHz, Shift 600 kHz, tono 1750, 1-3 watt.
Antenna, pacco batt., carica batt. Come nuovo L.
150.000.

Stefano Toscani - via s. Leonardo 78 - 43100 Par-
ma - = (0521) 72381 (ore serali)

VALVOLE [2BA6, 2526, [2AUB, 6K8, 816, 6K7,
6B8, 6A8, 6X5, 85, 5Y3, 83, 2X4A, 6AC7, ECHS],
78, 6N7, 3@5, PC88, PCF82, EF80, EFI83, 6CG7
vendo.

Maurizio Garulli - via ¢/porta 5/A - 43100 Parma -
= (0521) 95628 {ore ufficio)

SURPLUS RX R49 - BC 342 - BC 312 - B90 ORR -
390/A- WS 68P - PRC 26 - PRC 10 - ARN7 - ARNG -
RT67 - RT68 - RT69 - RT110 - BC 624 - BC 625 - BC
221 - BC 625 altri tasti, cuffie, variabili, generatori
V12 - 24 ¢/c uscite alta t. 50/400 =. VENDO aniliz-
zatore di spettro ultraprofessionale, stato solido
marca U.S.A. modello S.P.A. 3000 (complesso in due
parti separate: una MF 100 I'altro RF 3000). Alimen-
tazione 47/65 Hz, 115/230 V. VENDQO registratore a
bobine originale U.S.A. 4 volocita triple bobine di re-
strazione, stato solido, peso kg. 20,cm 60 X 50 X 30,
vendei a L. 500.000. VENDO-OFFRO ai collezioni-
sti: WS 68-P canadese, costruzione 1930-935, RX/
TXdala3Kcicli: monta 6 valvole a 2 volt. Finale la
ATP4. Completa di valvole, micro cuffia originale.
Come nuovo, pit1 descrizione e schema. PRC6 come
nuovo, URC4, PRC26, BC 221, RX Marconi 0,5/30
MHz 1930. N. 1 reazione RCA frequenzada 15Kce/s a
600 Kc/s. OFFRO BC URR 390-392 R49 parti per
montaggi, valvole, Dinamotor, Surplus pili svariato
militare anni 1944/1960. VENDO materiale vario
per autocost. RX a tubi; condens. vari 1 sezione 100
+ 500 PF; zoccoli per tubi4/5/6 Pin americani euro-
pei; schemi Octal G e GT; gruppi RF e VFO; frequen-
ze interm. 175 + 147 kHz. Fotocopie libri, riviste,
elettronica ante anni 50; tiodi risc. dir.: curve carat-
teristiche; trasfo. intervalv. variometri. VENDO val-
vole Wernacht RV 2T2, RV 128200; americane 30
ecc. chiedere. A409 - A425 - B405 - OAl - ECH3 -
ECH4 - AK1 - AF3-AF7-EL32-EK2-77-78-75-
57-58-56-55-53-59-6A6 - 6A8-6F7-45-80-83
-523-5Y3-6X5-2A3-2A6- 310A-307A-6N7-6V6
-EL3+-6L6-807 - 12AX7 - 12AT7 - 12AU7 - 6BA6 -
6BE6 - 6J6 - 6C4 - ARS8 - ARP12 - ATP4 - ATP7 -
ARP34 - CV65 - RV12 - P2000 - RV2, 4T1 - RV2,
4P800-NF2,30,32-1A7-1N5-1T4- 114 -306-3A4
- 354 - 305 - 3A5 ecc..

Silvano Giannoni

Telefonare a tutto rimasto dopo lamia cessazione in
casa Bientina (PI) - @ (0587) 714006 (7+21)

STAZIONE CB formata da President Lincoln 26-30
+ microfono base sedeltaeco master plus +alimen-
tatore ZG 108/0-15V mod. HP 125 + prosmetro
wattmetro accordatore, vendo a L. 450.000 anche
singolarmente. Pochi mesi di vita, qualsiasi prova.
Giorgio Garlasche - via F. Petrarca 7/c 21047 Saron-
no (VA) - & (02} 9620992 (20.00)

VENDOKit 18 Chip memoriada 128 e da512 KB per
PC-XT-AT. Disponibilita limitatissima di 4164-2 ¢
41256-10 o equivalenti a prezzi interessanti.
Salvo Rosta - via Galilei, 30 - 96016 Lentini (SR) - @&
(095) 945025 (dopo le 19)

VENDO amplificatore lineare HF da 3 a 30 MHz
1500 watts effettivi, computers Spectrum L.
100.000, microfono da tavolo Preamp Shure L.
100.000 di polo Rotat + diret. VHF.
Ermanno Tarantino - via Roma, 159 - 88074 Croto-
ne (CZ) - @ (0962) 21219 (pranzo)

VENDO Surplus TR935 RTX 15W 20C da 37 a 38,
350 MHz Simplex e Duplex completo dirack, strum.
mis. Altoparlante e microf. orig, perfetto L. 100.000.

Alberto Martellozzo - via Cervia, 25 - 44024 Lido

Estensi (FE) - @ (0533) 324735 (ore pasti)

VENDO RTX VHF Kenwood TR 2400 + carica batte-
ria da tavolo. Vendo CB 40Ch mod 80 alan + 2 pac-
chi batterie estraibili con carica batterie + supporto
amplificato 25W 12V + antenne alto rendimento
nuovi. Prezzi interessantissimi. Inoltre vendo por-

tatile CB 80Ch perfetto + direttiva Yagi 3 elementi”

con rotore. Vendo Kenwood TS 1408 completo di ali-
mentatore 30A + mic. MC-80 6 mesi di vita + di polo
40-45m + 25M cavo RG 58

AndreaSommavilla - via Pedecastello, 4 - 32024 Ca-
stion (BL) - @& (0437) 925180 (dal lunedi a venerdi
20,50+22)

VENDO demodulatore per RTTY - CW Amtor Noaz
MKz C64 floppy disk drive 1541-1I, monitor fosfori
verdi, reg. Joistik programmi vari L. 850.000 tratta-
bili.

Denni Merighi - via De Gasperi, 23 - 40024 Castel S.
Pietro T. (BO)

VENDO Linea Drake R4C T4XC MS4 perfetta L.
900.000 pream. per 1296 MV SS3 elettronic OPO1 L.
200.000. RX Kenwood 5000 nuovo L. 1.350.000.
Edoardo Danieli - via Padriciano 124 - 34012 Baso-
vizza (TS} - @ (040) 226613 (18+20)

VUOI Apprendere bene il morse? Se hai il C64 prova
il mio programma audiovisivo, € veramente efficace
e ti fara risparmiare molto tempo.

Rocco - @ (0833) 505731 (dopo le 20,30)

VENDO RTX Sailor RT144 tutti i canali internazio-
nali ottimo prezzo L. 700.000. Vendo commutatori
di antenna 3 0 6 posizione professionali.

Fabrizio Barenco - @ (0187) 625956 (serali 20+21)

QUARZI per modern e TNC MHz 4 9152 4000 cavita
risonanti 200 MHz L. 10.000 'una

Achille De Santis - via Aprilia, 6 - 40100 Latina - @&
(0773) 481831 (19+21)

PERMUTO bibanda standard 520 come nuovo +
custodia 8 mic “CMP 112" + pacco reg, + Ros Watt.
“REVE X 160” + 2 antenne 144 e 430 con ric. HF
omolog. tipo IR72R ICR 71E o simili.

Alessandro Bossolo - Largo San Luca, 17 30034 Mi-
ra Ponte (VE) - @ (041) 421965 (ore pasti)

VENDO schemari TV editrice antonelliana dal N°
20 (1974/75) al N° 49 (1986/87) in ottimo stato e
corpleti di due indici generali. Possibilita di fattu-
rare vero affare.

Bottero Lelio - via S. Giuseppe, 1 - 12061 Carrti (CN)
- & (0173) 750937 (ore negozio)

VENDO standard €528 bibamda nuovo un mese di
vita, RTX 100/180 MHz 330/400 MHz 400/480
MHz, RX 820/890 MHz 900/980 MHz L. 600.000.
Causa non utilizzo.

Andrea Marcuzzo - Via Rochi Maddalena, 7 Troglia -
10082 Cuorgne (TO) - & (0124) 651127 (12+13,30 -
18+22)

VENDO scanner bearcat Uniden XL 100 16 memo-
rie con imballo completo di tutto L. 200.000.
Stefano Principi - via Tiziano, 3 - 61035 Marotta
Mondolfo (PS) - @ (0721) 968037 (ore pasti)

VENDO interfaccia telefonica MPC L. 300.000.
Scrambler amplificati L. 60.000. Centralino telefo-
nico multifunzione L. 500.000 - Amplificatore 144
MHz L. 80.000.
Loris Ferro - via Marche, 71 - 37139 Verona - @&
(045) 8900867

VENDO collezione rivista Break inizio novembre
1976/77/78/79 per un totale di 37 riviste L.
100.000. Annate CQ elettronica 85/87/88/89/90 +
prova valvole SRE. + dispense anni 50: Teoria N°
1+20, Pratica N° 1+20, Formulario N° 1+8, introdu-
zione e varie N° 16 dispenze + 16 riviste + listini. Ge-
loso. Tutto L. 200.000.

Angelo Pardini - via A. Fratti, 191 - 55049 Viareggio
(LU) - @ (0584) 47458 (16+21)

FINE attivita vendo perfetti: 440 Sat + filtro SSB L.
1.900.000, Al mode VHF Kenwood 751 E L. 650.000,
FL 2100 Yaesu L. 700.000, PK232 L. 500.000, Linea
Drake C con NB L. 1.000.000.

Enrico Persico - via Appia, 10 - 81100 Caserta - @
(0823) 444154 (serali)

VENDO BC 312 AL 220 L. 250.000, IC21 2 COKL,
FT7B+YC7B con 27 e 45 L. 600.000, TRV 144+430
Macrowaye L. 270.000, monitor 14" colori L.
350.000, CB2001 da 26+28 MHz. Cerco FT225RD,
cambi.

Riva Mauro - via Manenti, 28 - 26012 Castelleone
(CR) - @ (0373) 56501 {8+12,30 - 14,30+18)

OCCASIONISSIMA! Vendo commodore 128 + regi-
stratore dedicato + 2 Joystick + adattatore telema-
tico + centinaia di giochi tutti con imballo originale
a sole L. 200.000.

Giorgio Garlasche - via F. Petrarca, 7/c - 21047 Sa-
ronno (VA) - @ (02) 9620992 (20,00)
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CERCO oscillatore modulato Lael 145D, oscillo-
scopio Philips PM3206. Geloso G/208, G/218,
G/212, converter a valvole Geloso, libri Ravalico-
Monti, AR18.

Franco Magnani - via Fogazzaro 2 - 41049 Sassuoclo
(MO] - = (0536) 860216 (9+12 16+ 18)

VENDO TNC Noapack completo con ultimo aggior-
namento e cavi eventuale PRG di comunicazione
prezzo da concordare.

Angelo Ciardiello - via Ragucci 22 - 83010 Ciardelli
Inferiore (AV) - @ (0825) 993103 (dopo le ore 20)

VENDO Spectrum 48 K + interface 1 + microdri-
ve + stampante grafic GP50S + 10 cassette micro-
drive + circa 40 cassette a nastro con programmi
anche per radio + ricambi (rotoli e nastri inchio-

stratori per stampante} L. 650.000 oppure cambio

con ricetrasmettitore C520 o simile o FRG9600 o
generatore RF eventuale conguaglio.

Giorgio Alderani - via Cadore 167/A - 20038 Sere-
gno (MI) - & (0362) 221375 {19+ 22}

VENDO a prezzo di realizzo stazione FM da 1 KW
88 + 108 MHz nuova, ponteradio FM 80 + 110 MHz,
antenna per TX TX IV V B, lineare 20 W, TV, varie
app. broade. vari apprati CB OM SWL, aliment.
profess.

Pasquale IK8IIM - 81030 Nocelletto (CE) -
= (0823) 700130 (9+ 13 15 +22 feriali)

VENDO RTX CT1600 2 metri L. 200.000, vendo
inoltre Modem TNC Noapack 2 a L. 250.000, sche-
da campionatrice suoni DX1 della M.A.R. con soft-
ware per Apple IIE a L. 90.000.
Fabio Calchera - via S. Polo 2586 - 30125 Venezia
- @ (041) 5225937 {10+ 18,30)

CERCO anche in fotocopia Service e/o Operator
manual per FT 4008 della Yaesu Musen ricetrans
a valvole di circa 25 anni fa.

Alberto Malfatti - via P. Salvani 9 - 53040 Taverne
d'Arbia (SI) - ‘@ (0577) 369215 (19+21)

CERCO transverter 28/144 anche usato o autoco-
struito se in buone condizioni.
Mauro Magnanini - via Frutteti 123 - 44100 Ferrara
-2 (0532) 751053 (dalle 21)

Barnsley libro “Fractals every where VENDO L.
50.000 spedizione compresa.

Lauro Bandera - via Padana 22 - 25030 Urago d'O-
glio (BS) - & (030) 7070225 (21,00 +21,30)

VENDO antenna Sirtel 52000 golden L. 100.000.
Rosmetro 2G HP 202 L. 50.000. Lineare 2GBV131
a L. 100.000. Accordatore 2GTM999 a L. 30.000.
Tutto funzionante perfettamente. Inoltre vendo li-
neare CTE Jumboa L. 250.000. Valvole nuove 300
W/i600 W.

Antonio Muscara - via Nazionale 181 - 98060 Glia-
ca di Piraino (ME) = (0941) 581529
(13,30 + 14,00)

VENDO RTX Lafayette LM 300 piu frequenzime-
tro sei cifre ZG + alimentatore stabilizzato 5 A
13,8 V + antenna Sigma + palo telescopico 8 mt
L. 200.000.

Guido Zerbo - via Villa Erminia 209 - 15060 Staz-
zano {AL) - @ (0143) 62203 (ore pasti)

VENDO [C725 RTX AM-FM 0+ 30 MHz + PS55 +
SM8 + Yaesu FC902 + Diamond DX 200 + Mo-
dem RTTY il tutto L. 2.900.000. N.T. regalo prog.
Amtor per C64.

Piero Gasloni - via Provinciale 2 - 12010 Entracque
CN) - @ (0171) 978142 (ore pasti)

PER AMIGA digitalizz. le vostre foto n. 7 disk ra-
dio L. 60.000. Digicom 5-1 new version L. 12.000.
Interfacce per Amiga IBM C64 n. 20 disk games
Amiga in abbon. solo L. 60.000. Cerco new PRG ra-
dio per Spectrum. Scambi programmi radio Amiga
e C64 n. 100 disk C64 solo L. 100.000 + s.s.
Giovanni Samanna - via Manzoni 24 - 91027 Pace-
co (TP) - & (0923) 882848 (ore serali)

Cutfia stereo HI-FI Koss ESP9 nuovissima VENDO
o BARATTO con valvole, altoparlanti a spillo, ra-
dio galene, libri, riviste, schemari radio epoca
1920-1933. Cerco bobine A.F. del Ramazzotti RD8
e oscillatore per il Ducretet con valvola oscillatrice
A441N. Acquisto valvole zoccolo europeo a 4 0 5
piedini a croce. - @ (010) 412392 (dopo le 20,30
mai prima)

VENDO/CAMBIO con altri RX JRC NRD525 DKa-
ke navale digitale MSR2 filtro Datong SRB2.
Claudio Patuelli - via Piave 36 - 48022 Lugo (RA) -
= (0545) 26720

CERCO RX Collins 5151, Racal 1217, Drake 1245,
Icorn ICR9000, Love HF225 e altri RX professiona-
li, vecchi cataloghi Marcucci precedenti il 1982,
BC1031, Panadactor, Racal 217.

Claudio Patuelli - via Piave 36 - 48022 Lugo (RA) -
= (0545) 26720

CERCO RX Collins 5151, 390A, Racal 217-1217,
Drake 1245. ‘
Claudio Patuelli - via Piave 36 - 48022 Lugo (RA) -
= (0545) 26720

CERCO RX Collins 5151, 3904, 651S1, 45181,
Racal 217, JRC 515 con unita di memoria e alto-
parlante.

Claudio Patuelli - via Piave 36 - 48022 Lugo (RA) -
= (0545) 26720

CERCO Collins 5151, Drake 4245, Racal 217 ¢ al-
tri RX professionali.

Claudio Patuelli - via Piave 36 - 48022 Lugo (RA) -
= (0545) 26720

VENDO Kenwood TS440 S/AT con YK88 SN,
PS50, SP430, MC85, SW 2000, condizioni da vetri-
na, qualsiasi prova.

IT9JPK, Mario Bartuccio - via Mercato S. Ant. 1 -

- 94100 Enna - & (0935) 501258 [09.00+ 13,00

16,00+ 19,30)

CERCASI circuito stampato del cruscotto Alfetta

2000 TD anno 81 mese aprile.
Antonio Serani - via Andrea Costa 24 - 56100 Pisa
- (050) 531538 (12+ 14 20+22)

VENDO filtro AM per 930 940, monitor F.V. Mul-
tiin, calcolatrice Sharp da tavolo, autoradio + pia-
nale 200 W, computer IBM comp., cerco Daiwa
CN518 schede FT767.

Fabrizio Borsani - via delle Mimose 8 - 20015 Para-
biago (M]) - ‘& (0331) 555684

VENDO FRG 9600 con conv. onde corte come nuo-
vo. Vendo stampante Nannesnann per Apple o al-
tro come nuova. Vendo RX Micro 470 da auto
450-470 MHz.

Geo Guido Canuto - strada Lanificio 1 - 13051 Biel-
la (VC) - & (015) 8492883 (19,00 +20.00)

CERCO dischi per Apple 2E radioamatori e ricezio-
ne. Cerco impianto completo per ricezione meteo-
sat. Cerco altri programmi per Apple 2E.

Geo Guido Canuto - strada Lanificio 1 - 13051 Biel-
la (VC] - & (015) 8492883 (19,00 +20,00)

CERCO Kenwood TS520 - TS120 - Drake TRACW
- Yaesu FT101 possibilmente con filtro CW. QRP
HWS - Shimisu 105S.

Alberto - & (0444) 571036 (solo serali)

VENDO antenna Icom AH 7000, 25-1300 RX,
50.144,432-1300 TX L. 180.000 nuova. Vendo an-
tenna Frit 2 el. GP30, verticale 10 15 20 mt, 500
W, CW L. 170.000 nuova.

Enrico Quochi - & 860052 (Livorno)

VENDO progr. MS-DOS GW Basic per IBM compat.
gestisce la stampa e la visualiz. del Log Book e
WSL a seconda delle varie esigenze. Sicurezza
massima 100%.

Carlo Miorelli - via Benaco 4 - 38069 Torbole S/G
(TN) - & (0464) 505142 (feriali 9+21)
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STANDARD (5200 RTX veicolare massima
espansione, trasponder oltre 50 W in VHF e 40 W
in UHF come nuovo completo di manual service e
istruzioni it. vendo.

Teresio Mursone - strada Barberina 41 - 10156 To-
rino - @ (011) 2620817 (dopo le 18)

GELOSO G4-216 con convertitore G4-163 nuovi
vendo.

Franco Straropoli - via Tirreno 321 - 10136 Torino
-2 (011) 396911 (solo ore serali)

CERCO ric. areazione anche a transistors. G.R.C.
strum. a reazione 01-100 MHz.

Luciano Manzoni - via D. Michel 36 - 30126 Lido
Venezia (VE) - & (041) 5264153 {15+ 17 20+23)

RIPARO e restauro vecchie radio e apparecchi val-
volari. Inoltre dispongo di contatori geiger costru-
zione professionale tascabili per beta € gamma.
Antonio Lanzara - via Privata Ulivi 16 - 22050 Lier-
na (COy - & (0341) 741543 {ore serali)

CONTATORI geiger tascabili per beta e gamma
nuovi costruzione professionale. Indicatore ottico e
luminoso 2 modelli. Prezzi interessanti.
Antonio Lanzara - via Privata Ulivi 16 - 22050 Lier-
na (CO) - = (0341) 741543 (ore serali)

VENDO lineare 26 + 30 MHz autocostruito nuovo,
in 4/15 W out 400/600 W L. 600.000. Vendo oscil-
loscopio Una OHM 10 MHz doppia traccia con due
sonde L. 400.000 seminuovo.

i5EAN Bruno Bardazzi- via F. Ferrucci 382 - 50047
Prato (FI) - & (0574) 592736 (ore ufficio)

CEDO Commodore C128 + DD1541 + stampante
MPS803 + monitor fosfori verdi tutto in ottime
condizioni e funzionante a L. 700.000 trattabili.
Riccardo T. - via Martiri di Cefalonia 1 - 20059 Vi-
mercate (Ml) - ‘@ (039) 6083165 (20+21)

ACQUISTO antenne VHF-UHF a polarizzazione
orizz. e vert. Valvola 3-500Z, TS440 AT, lineari
VHF-UHF, Radio Handbook. Pagamento contanti.
Dispongo di valvole americane.

Antonio Marchetti - via S. Janni 19 - 04023 Acqua-
traversa di Formia (LT) - @ (0771) 28238 (dopo le
17)

VENDO radiogiradischi Grundig anni 60 mod.
Rossini MIS160 x 80 x 40 in ottimo stato L.
500.000 tratt. o cambio con app. surplus. HF.
Egidio Moroni - via Chiossetto 9 - 21020 Casciago
(VA) - & (0332) 222288 {18+ 21)

CEDO Radio Unk, Cinescopio, Radio Kit, V/U/SHF,
L'antenna, El flash, E1. oggi, Radio rivista, E1. me-
se, Xelectron, Sperimentare, Radio el., CQ el., Nuo-
va el. Cerco Radio rivista anno 47-54, El. 2000
89/4, Onda quadra 85/1, Catalogo OM Marcucci
70-72-81, CD 59/3-4 [nov. - dic.), 60/3, 61/7-12,
Sett. el. 62/2 (anche fotocopie), El. viva 1?2 serie
9-11-13-15, Fare el. 86/3, 89/12, 90/6, Ham radio
73 mag.. QST.

Giovanni - & (0331) 669674 (18+21)

VENDO o BARATTO stazione meteosat di Nuova
Elettronica a colori e un automodello a motore a
scoppio tipo Top Gun con RX o RTX in HF anche
surplus.

Glanni Terenziani - via Saletti 4 - 43039 Salsomag-
giore Terme (PR) - @ (0524) 70630 (ore serali)

VENDO per fine attivita Sommerkamp FT 288A L.
650.000. 2 roswatt Akigawa 1,8-60 MHz 50-150 L.
250.000.2 CB 1 GTXL.5.000. Alan 48 .. 250.000.
1 acc. Magnum L. 1.000. CB L. 250.000. 1 app.
Yaesu 144-148 L. 150.000. 1 Intek Urans 26-30
MHz L. 500.000. 1 trasv. 11-45 con ant. 45 MHz L.
150.000. 1 dec. autocost. L. 150.000. Totale L.
2.350.000. Per chi prende tutto il blocco regalo di-
rettiva 3 elem. e altro materiale tutto in ottime con-
dizioni. Non spedisco.

Silvano Candori - via Ginepri 62 - 40040 Rioveggio
(BO) - & {051) 6777505 (18+21)



Costituisce un balzo aggiuntivo
verso la miniaturizzazione integra-
le e la riduzione sui consumi
senza alcun detrimento alle
caratteristiche operative.
L'ossatura dell'apparato é realiz-
zata in alluminio raggiungendo
pregevoli caratteristiche di scher-
matura e solidita.

Eccezionale gamma operativa:
VHF: 140 ~ 174 MHz

UHF: 430 ~ 440 MHz
Ricezione simultanea sulle due
bande

Potenza RF max. di 5W su
entrambe le bande con il
pacco batterie FNB-11

48 memorie

Selezione automatica del
passo di duplice (ARS)
Ricerca eccezionalmente
veloce: 20 canali al secondo
Tutte le funzioni del uP abitual-
mente gia scontate

Tastiera DTMF in dotazione
Encoder/Decoder per i toni
CTCSS in dotazione

Visore illuminato e tasti pure
(dal retro)

Efficace “Power Save”:
riduzione a soli 7 mA della

corrente in ricezione predispo-
sta in attesa.

Vasta gamma di accessori
compatibili anche per i modelli
FT-23R e FT-411E.

Fornito con pacco batteria
FNB-10, custodia, staffa da

cintura, caricabatteria da muro.

Perché non accertarsi

delle ridotte dimensioni

dal rivenditore YAESU
pit vicino ?

Tastiera illuminata FT-470

Batierie 144 MHz | 430 MHz
FBA-9  (6piletipo AAA) | 15w | 10w
FBA-10/-17 (6 piletipo 'AA) | 20W | 15W
FNB-10  (7.2V,600 mAR) | 23W | 23w
FNB-11 (12V, 600 mAh) | 50W | 50W
FNB-12  (12V,500 mAh) | 50W | 50w
(FNB-14  (7.2V,1000mAh) | 23W | 23W
FNB-17  (7.2V,600mAh) | 23W | 23W |
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RICEVITORE Hallicrafters SX28 da 0,550 a42 MC.
Funzionante vendo L. 350.000. Completo di ma-
nuale tecnico in italiano e schemi elentuali prove
mio domicilio.

Antonio Pagano - via Napoli, 47 - 84091 Battipaglia
(SA) - & (0828) 21350 (13+16)

CERCO moduli 50-430 MHz per FT7 67 Mic palmo
YE7A per FT101ZD VFO Est FV101 FV901DM
FC901 SP901 Accord. 0-30 Daiwa filtro CW per 902
Ros Watt 0-1300.

Fabrizio Borsari - via delle Mimose, 8 - 20015 Para-
biago (MI) - @& (0331) 555684

VENDO Linea ERE XT600B XR1000 con micro e
comp. esteticamente nuova perfettamente funzio-
nante con due coppie fin. ricambio. Conv. per i 2M
XC2 Mos per XR1000-1001

Tommaso Grappasonni - via Madonna Lugo, 7/b -
06049 Spoleto (PG) - @ (0743) 48558 (qualsiasi
ora)

VENDO Kenwood TS440 SAT + MC80 + Voicesyn-
thesizer VS1 + Crystalfilterunit YK88SN 8830 kHz
L. 2.800.000 trattabili. Non spedisco

Domenico Dejure - via G. Imperiale 49/N 71100 Fog-
gia - & (0881) 38417 (13,30 - 14,00 - 21,30)

VENDO antenna attiva 100 kHz 3 MHz Procomm L.
150.000. TH75E + pacco batterie scorta microfono
EXT. Tone Squelch L. 650.000. Usato solo RX ant X
polari 50K.

Enrico Ceccotti - viaLivornese Est, 124 - 56030 Peri-
gnano (Pl) - @ (0587) 616046

VENDO RX scanner AOR a 25+550 MHz perfetto
mod. AOR 2001 L. 400.000.

Franco [setti - via Reggio, 5 - 43100 Parma - &
(0521) 773998 (ore serali)

CERCO tastiera per PC professional della Texas In-
struments del 1984.

Franco Giannone - Via Cesare Pavese, 6 - 10100 Tori-
no - @ (011) 343036 (ore serali)

VENDO audio generator AG 9A heath kit completo
manuali inglese ¢ italiano come da descrizione su
CQ@aL. 100.000. Cedo 50 volumi “I Grandi fotografi”
a L. 100.000.

Iwzald, Ivano Bonizzoni - via Fontane, 102/b - 25133
Mompiano (BS) - @ (030) 2003970 (ore pasti)

CEDO programmi per commodore 64 su dischi e
nastri. Prezzi modici. Invito lista gratuita su richie-
sta. Scrivere a:

Franco Probi - viale Bovio, 95 - 65124 Pescara

VENDO stazione per ricezione satelliti polari e me-
teosat completa di parobola, supporto, illuminato-
re,amplificatore, sintonizzatore, monitor, videocon-
vert.

Angelo Chaussadis - via Rino Chesi, 63 - 53010 San
Rocco a Pilli (S1) - & (0577) 347892 (20+21)

VENDO Swan 700 CX lineare FL1000, FT200,
LB1, FT290R, Zodiac VHF 144 veic. acc. mt 1000
Collins KWM-2, capacimetro TR4C, Galax Uranus
nuovo, FT23R, FT411E, FT505.

Enzo Di Marco - via Vincenzella 70 - 92014 Porto
Empedocle (AG) - & (0922) 814109 (15+16
21+22)

Surplus CERCO ricetrasmettitore WS 31-ZA31385
completo e funzionante. Acquisto anche in cattivo
stato o semidemolito e tutto quanto concerne I'ap-
parato.

Salvatore Alessio - via Tonale 15 - 10127 Torino -
= (011} 616415 (solo serali)

VENDO o permuto con altri apparatirice trans Hea-
thkit HW 101 E HW 32 microfono Turner + 2 ricevi-
tori a sintonia continua Icom IC 71 a ricetrans 144
base FM SSB IC 711E Palmare 432 Yaesu FT 709.
Tutti gli apparati sono in perfette condizioni usati
pochissimo garantiti.

Mario Ferrari - via Molino, 33 - 15069 Serravalle
scrivia (AL) - @ (0143) 65571 (dopo le 19)

CUFFIA STEREO HI-FI marca KOSS mod. ESP 9
autoeccitatore nuovissima, imballo originale vendo
o baratto con radio, valvole zoccolo europeo a4 0 5
piedini, altoparlante a spillo, libri e riviste e schema-
11 radio: il tutto d'epoca 1920/33. Acquisto ad alto
prezzo detector a carborundum. - & {010) 412392
(dopo 20,30 mai prima)

RADIO EPOCA 1937/50 marca: Philips, Phonola,
Telefunken, RCA, Simens, Marelli, Geloso, CGE, In-
car ece. Funzionanti originali in sopramobile per-
fetti lucidati a tampone vendo o baratto. Offro diver-
si apparecchi sopradetti contro uno epoca 20/30 o
altoparlante a spillo. Chiedere elenco. - @ (010)
412392 (dopo 20,30 mai prima)

VENDO O BARATTO valvole nuovissimi scatole
Siemens tipo STE 2500-05-02 e RCA 1624. Acqui-
stovalvole zoccolo eropeo a4 o5 piedini acroce e pa-
go bene detector a cristallo di galena e, particolar-
mente, acarborundum. Procuro schemi dal 1933 in
poi e cerco libri, riviste schemari 20/30. - & (010)
412392 (dopo 20,30 mai prima)

VENDO IC730 Traceiver HF Bande Warc 70W filtro
meccanico IF Shift L. 850.000. Accordatore Daiwa
500W L. 400.000 sintonia PLL

Giuseppe Martore - via P. Micea, 18 - 15100 Alessan-
dria - @ (0131) 43198

CERCO RX grundig satellit 2000 Solo in ottime
condizioni.

Gianfranco Borghesu - via L. Da Vinci, 64 - 33100
Udine - @ (0432) 540539 (8 - 8,30)

JRC NRD-525 ricevitore professionale vendo, come
nuovo due mesi di vita. Imballi e istruzioni 0 32
MHz tutti i modi

Fabrizio Teranova - via Sant'/Agostino, 12 - 10121 To-
rino - @ (011) 4366831 (ore ufficio)

AOR 2002 scanner 25-1300 MHz - AN/FM vendo L.
650.000.

Massimo Cerveglieri - via Pisacane, 33 - 15100 Ales-
sandria - & (0131) 225610 (dopo le 20)

VENDO RTX 1 COM-271E, 25W regolabili, imballi e
manuali originali. Aliment. Stab. 10A da 0+15V con
due strumenti. Antenna FR 5 elemen. In blocco L.
900.000 tutto nuovo.

Giorgio Albani - Piazza A. Lupi, 10 - 05011 Allerona
(TR) - @ (0763) 68830 (ore pasti)

VENDO boomerang Sirtel 5/8 EL 26-28 MHz com-
pleto di staffa L. 25.000; Lemm 1/2 corta 5DB gain
L. 35.000. Cerco Mic da base. solo 02 e provincia.

Alberto - Brugherio (MI) - @ (039) 877383 (20+21)

VENDO manuali 1176 1177 208 MD 203 OS8CE
0526 34465162104 121 140 141BR209 MK2 R210
220 266 274CD 361 388 390 390A 392 516 648
BC733A ARN5R89B ecc.

Flebus Tullio - via Mestre, 14 - 33100 Udine - @&
(0432) 520151 {non oltre le 20)

VENDO volvole Eimac 3-500 Z nuove scatolate. L.
180.000 l'una.

CERCO amplificatore BF stereo a valvole anche da
riparare.

CERCO RTX Shimizu 105S.

Sergio Sicoli - via Madre Picco, 31 - 20132 Milano -
& (02) 2665472 (segr. telef)

CERCO linea HF non manomessa Drake TR7A
Kenwood TS930 TS940 Collinds.

Enrico Pinna - via Zara, 15 - 20010 S. Giorgio su Le-
gnano (MI} - @ (0331) 401257 (dopo le 20)

ACQUISTO, VENDO, BARATTO radio, valvole, libri
e schemari e riviste radio epoca 1920/38 - Procuro
schemi dal 1933 in avanti. Acquisto valvole zoccolo
europeo a4 o 5 piedini a croce, altoparlanti a spillo,
radio galene e pago bene detector a carborundum.
Vendo radio perfette, funzionanti in sopramobili lu-
cidati a spirito. A richiesta invio elenco. - & (010)
412392 (dopo 20,30 mai prima)
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ZX Spectrum + interfaccia 1 + microdrive +
PGMS vari OM + manuali ¢ libri + interfaccia RX
TX RTTY con PGM solo L. 200.000. Gradite prove.
Michele Del Pup - via Calmo 22 - 30126 Venezia Li-
do (VE] - @ [(041) 5266470 (19+21)

Attenzione! CERCO urgentemente il trasformatore
di alimentazione del TV7/U. Grazie.

Antonio Velardo - via Bellini 21 - 03043 Cassino
(FR) - & (0776) 23114 (ore pasti)

COMPRO generatore ad ultrasuoni alta potenza.
CERCO trasformatore che trasformi la 380 in 220
Volt gid montato ad un prezzo non elevato.
Oscar Cecchini - via Statale 36 - 61020 Trasanni di
Urbino (PS) - & (0722) 327407 (ore 15,00 in
avanti)

VENDO Drake TR7 perfetto con alimentatore ori-
ginale filtri AM SSB CW N.B. e ventole usato solo
In ricezione apparato per vero intenditore. Non
spedisco.

Sergio - Treviglio (BG) - & (0363) 40172 (ore pa-
sti)

VENDO RTX palmare 140+ 150 MHz KT210EE
con Mike SM5 e adattatore 12 V, lineare BV131
250 W tutto 4 mesi di vita a L. 250.000 e L.
100.000 (valore totale L. 570.000).

Alberto - & (0432) 904485 (ore 13 +14,30)

VENDO ricevitore 10 KHz - 30 MHz. Bearcat DX
1000 All Mode L. 500.000. Regalo assieme alimen-
tatore 12 V. Per detto.

Marino Ferrero - via Pellico 21 - 10036 Settimo To-
rinese (TO) - & (011) 8009436 (19,30-20,30)

ACQUISTO amplificatore H.F. Henry 5 KC, Alpha
77, AM.P. LK 800 NT o similari stessa potenza.
VENDO Variac 220 V~ 4000 VA.

Renato Mattana - via Pordoi 10 - 20010 Canegrate
(M]) - & (0331) 401740

VENDO ricevitore 10 KHz - 30 MHz Bearcat
DX1000 All Mode L. 450.000. Regalo assieme ali-
mentatore 12 V - 2A per detto.

Marino Ferrero - via Pellico 21 - 10036 Settimo To-
rinese (TO) - @ (011) 8009436 (19,30 +20,30)

CERCO programmi radioamatori Ali (RTTY - CW -
ecc.), per Commodore 64 su disco “525” ed altri
sempre inerenti il campo radio. Inviare lista e con-
dizioni.

Stefano Pescia - via Terpi 101A/R - 16141 Genova

VENDO Telereader CD660, Decoder CW, RTTY,
ARQ, FEC, Amtor, Ascii. Piccole dimensioni, ali-
mentazione 12 V, uscita su video o stampante. Per-
fetto; con manuale.

Fabrizio Magrone - via Marengo 33 - 47100 Forli -
= (0543) 725098 (13,00+ 13,30)

VENDO perfettissimi lcom 275E + Icom 475E
144/470. Solo in blocco L. 3.500.000 (sono pratica-
mente nuovi) esamino permuta lineare o.c. min. 2
kW buona marca rec. produz.

Cesare Caprara [2JZ - via Camelie 15 - 20095 Cu-
sano Milanino (M)

Scrivere o fax uff. @ (02) 66010324

VENDO Kenwood TS 440 Sat L. 1.900.000, PS 50,
SP 430, MC 85, YK 88SN L. 600.000. SW - 2000
con sonde di HF - V/UHF L. 300.000 TM 231E VHF
FM 50 W L. 450.000. Nuovissimi.

IT9JPK, Mario Bartuccio - via Mercato S. Ant. 1 -
94100 Enna - @ (0935) 501258 (9+13 /
16+19,30)

VENDO ponte RLC UK 580S Amtron. Caratteristi-
che: resistenze 0,1 @ 1 MQ induttanze 10 gH + 100
H capacita 5 pF + 100 4F. Tutte le letture vengono
eseguite in 7 portate completo di manuale funzio-
nante L, 150.000. CERCO RTX Collins kWM2 A
con O senza alimentazione. RX 7583 C in ottimo
stato CERCO.

Angelo Pardini - via A. Fratti 191 - 55049 Viareggio
(LU) - & (0584) 47458 (ore 16+ 20}



CERCO circuito stampato del cruscotto Alfetta
2000 TD anno 1981 mese aprile. Telefonare.
Antonio Serani - via Andrea Costa 24 - 56100 Pisa
- @ (050) 531538 (12+14/ 20+ 22)

VENDO manuali di elettronica amplificatori Hi Fi
a valvole. Procuro schemi TV - video - audio - foto-
copie dei Data Sheet originali di migliaia di circuiti
integrati. Scrivete.

Luciano Macri - via Bolognese 127 - 50139 Firenze
- ‘@ (055) 4361624 (20+21)

ACQUISTO RX FRG7 G4/220 G4/216 G4/215
R109 altri RX sintonia continua. VENDO Galaxy
Uranus nuovo L. 400.000 Yaesu FT77. Splendide
condizioni L. 850.000.

Mario Chelli - via Paiatici 24 - 50061 Compiobbi
(FI) - @ (055) 6593420

VENDO Modem SSTV SC160 + Penna otticaa L.
900.000 + S.S.; amplificatore TL922 - 2 kW RF a
L. 2.200.000 + S.S.; amplificatore Yaesu FL110
100 W RF a L. 400.000 + S.S. RIG 1270 MHz 60
W Out Call Offer.

IC8POF Filippo Petagna - via M. Grande 204 -
80073 Capri - & (081) 8370602

Interfaccia uno - Interfaccia dischi per Spectrum
ACQUISTO.

Franco Rotta - via Bassini 19 - 20133 Milano -
= (02) 70634969 (13+14/20+21)

RTX CB superstar 360 FM 120 per AM/FM/SSB ro-
smetro incorporato + antenna da balcone boome-
rang 200 W + alimentatore 7A VENDO a L.
300.000 solo zona Milano.

Francesco Cald - via Alessandrini 1 - 20096 Seggia-
no (Fraz. Pioltello) (MI) - @ (02) 92699639

VENDO 2 Lafayette ¢ Pro-2000 AM 40 canali in
buone condizioni con antenna in gomma o0 SCAM-
BIO con Lafayette Indianapolis o con Alan 28.
Alfeo Fiore Donati - via Amiternum 30 - 60100 L'A-
quila - = (0862) 316331 {ore pasti)

VENDO telefono senza fili Space Master pit lineari
60-40 W portata 60 kM L. 1.000.000 o SCAMBIO
con apparati 144 MH.

Alfeo Fioredonati - via Amiternum 30 - 67100 L'A-
quila - = (0862) 316331 (ore 21 +23)

VENDO Yaesu FT 757 GX I RTX All Mode daO a
30 MHz Icom IC 2 Set mini portatile 3 mt ampliato
con tastiera completi accessori e manuali.

Mario Maffei - via Resia 98 - 39100 Bolzano -
= (0471) 914081 (serali)

CEDESI Torn ZBI, Radio Hz, SP 600 TX IMCA
IF615.

Giobatta Sionetti - via Roma 17 - 18039 Ventimi-
glia (IM) - & (0184) 352415

VENDO TNC PK232 prezzo da conc. Ant. Mantova
5 in buone condizioni, ICR 7000 perfetto. VENDO
o CAMBIO con TNC W4010 Wavecom eventual-
mente esamino, acquisto W4010.

Massimo Martellato - via M. Polo 63 - 35035 Mestri-
no (PD} - & (049] 9000095 (19 +22)

Razzo modellismo VENDO solo a maggiorenni kit
made in Usa, comprende: 1 razzo di 90 cm, 2 moto-
ri, opuscoli tecnici, varie colle ed accessori.
Renzo Mondaini - via Mazzotti 38 - 48100 San Bar-
too (RA) - = (0544) 497900 (ore serali}

VENDO antenna verticale 10-80 mt HY-Gain mo-
dello 18 V'S per ricezione in onde corte come nuo-
va meta prezzo cioé a L. 80.000.

Orazio Giuffrida - via Borrello 89 - 95127 Catania -
= (095) 381047 (ore 21,00+ 23,00)

VENDO riviste anni 50-90 tipo sistema A, sistema
pratico fare CQ radiokit elettronica 2000 elettroni-
ca pratica, elettronica oggi, progetto, ecc.

Enrico Giangeri - via Giotto 31 - 52100 - Arezzo -
= (0475) 353235 (ore 20+ 21)

VENDO computer Commodore C64 MSX, Sharp,
materiale computer, segreteria telefonica Cordles-
sphone Panasonic. Corsi di informatica ing. dat.
con.

Enrico Giangeri - via Giotto 31 - 52100 Arezzo -
@ (0575) 353235 (ore 20+21)

Calibratore a YP portatile con memorie della Ero
Elettronic Mod Memocal 81 misura e genera segna-
li per TC PT mV Ohm VENDO a prezzo da concor-
dare.

Domenico lervasi - viale Dei Mughetti 118 - 10151
Torino - @ (011) 735513 {serali)

VFO 230 kenwood digitale VENDO L. 750.000
nuovo manuale e imballo CAMBIO con RTX sinto-
nia continua 0,5+ 30 MHz dualbander IC32E con
NUIMErosi accessori, come nuovo.

ISOWHD Luigi Masia - via Rossini 9 - 07029 Tem-
pio Pausania (SS) - = (079} 671271 (14 22,30/
pasti)

. VENDO RTX President Jackson 226 CH. 10 W

AM-FM 21 W SSB + aliment. 5° amp. volt. in tutto
a L. 350.000 o CAMBIO con altro SSB 12 W tipo
connex 4000 Echo Intek.

Eco 5° Franco - via Alb. Caroncini 4 - 00197 Roma
-2 (06) 873611 (lun.-ven, 14+ 15)

CERCO RTX tipo FT277 o simili anche non funzio-
nante o incompleto nella parte TX. CERCO inter-
faccia a fax per C64. Gradite le offerte con pochi
zeri.

Roberto Imbriani - via Delle Rosette 16/A - 28100
Novara - @ (0321) 621819 (ore negozio)

VENDO Kenwood 130 V L. 900.000, Kenwood TS
770 E L. 1.500.000, Kenwood TS700 SSB VHF L.
600.000, Demod. RTTY THB ASSF L. 250.000,
Sommerkamp FTDX505 L. 500.000. 2 antenne
VHF nuove imball. 20 EI T.C. L. 150.000 cad. IC
32ET VHF/UHF nuovo con imballo L. 600.000, X
Amiga N° 2 disk radio L. 60.000, N° 20 L.
150.000, Interfacce Amiga C64 IBM. Telefonare.

. Giovanni Samannal - via Manzoni 24 - 91027 Pace-

co (TP) - & (0923) 882848 [serali)

VENDO Adzen PCS300 142 + 149 MHz 8 memorie
3 W, batterie Nicd interne L. 150.000 pianale in le-
gno cassa chiusa 2 Woofer 20 cm ricoperto tessuto
nero x Fiat Uno vecchio mod. L. 150.000.
Gianluca Granata - Via A. Moro 27 - 20070 Soma-
glia (MI) - & (0377) 570277 (sab/dom 18+ 22)

Laser Elio Neon 1 mW VENDO L. 500.000 (senza
alimentatore). Pianale Fiat Uno (primo modello} in
legno con 2 Wooler 20 cm in cassa chiusa L.
150.000 VHF port. 142-149 MHz.

Gianluca Granata - via A. Moro 27 - 20070 Soma-
glia (MI) - ®& (0377] 570277 [sab/dom 18 +22)

Laser 1 mW He MC VENDO L. 50.000 VHF portati-
le 3,6 W 8 memorie bat. Ni Cd L. 150.000 CB Int
¢ K omologato 34 CH mai usato L. 100.000. Piana-
le Uno 1° Mod. in legno ricop. tessuto nero 2 Woo-
fer 20 cm L. 150.000.

Gianluca Granata - via A. Moro 27 - 20070 Soma-
glia (MI) - ® (0377) 570277 (sab/dom 18+22)

VENDO Yaesu FT101 e FV101 V, FC 902 Tuner.
Tutto in buono stato funzionale L. 1.100.000.
Luciano Scanavacca - via Portofino 15 - 10135 To-
rino - @ (011) 344188 (solo serali)

FRG 9600 Espansione VENDO. Trattasi di una
scheda da inserire senza modifiche all'interno nel-
I’apposito connettore. La funzione di detta scheda
¢ quella di demodulare segnali con 30 KHz di lar-
ghezza di banda. E stata progettata appositamente
per ricevere il segnale dei satelliti meteo; quindi
ora il 9600 dispone di FM stretta (15 kHz}, FM me-
dia (30 kHz), FM larga (150 kHz} con tutte le funzio-
ni precedenti. Il prezzo di questa scheda ¢ L.
120.000.

Gianfranco Santoni - via Cerretino 23 - 58010 Mon-
tevitozzo (GR) - & (0564) 638878 (13,30+14,30/
20+22,30)

CERCO stampante Star Delta 10 seriale RS 2 C
300 Baud. Funzionante.

Palandri Vincenzo - via Dalmazia 288 - 51100 Pi-
stoia - & (0573) 25590 (13+21)

VENDO Scanner AOR 2002 perfetto frequenza
25-550 / 800-1.300 MHz L. 700.000. CERCO ana-
lizzatore di Spetro Hameg HM 8028 ¢ generatore di
freq. digitale 1 GHz max.

Igino Commisso - via Montebianco 12 - 20090 Ce-
sano Boscone (MI) - & (02) 4500698 (serali)

VENDO Spectrum + interfaccia 1 2 microdrive
stampante GP50S 5 cartucce rotoli di carta ricam-
bio numerosi programmi utilita word proc. arcm.
dati ecc. L. 550.000.

Adriano Zuccotti - via P. Togliatti 5 - 20070 Brem-
bio - & (0377) 88945 (solo serali)

CERCO stampante Star Delta 10 seriale R.S.2C
300 Baud.

Vincenzo Palandri - via Dalmazia 288 - 51100 Pi-
stoia - @ (0573) 25590 (13+21)

FT757GX RTX sintonia continua 0,5-30 MHz +
FP 757 HD (alimentatore robusto con altoparlante
esterno) + mic tavolo VENDOQ L. 1.750.000 tutte le
prove c/o mio QTH.

Luca Viapiano - via Etruria 1 - 40139 Bologna -
@ (051) 534234 (ore 12+13/ 18+ 20)

VENDO Spectrum Sincralir + 2128 K con Joy-
stick e penna ottica con moltissimi PRG. (Giochi e
utility) L. 300.00 richiedo e offro max serieta. Chie-
dere di Andrea.

Andrea Giovanelli - via Gafurro 3 - 46010 Sargine-
sco [MN] - ‘@ (0376} 438560 (ore pasti)

VENDO modulo TX 146+ 156 + finale 15 WA L.
700.000 in omaggio modulo RX. Vendo inoltre ali-
mentatore 12V 35 A. Se stai cercando un ponteri-
petitore o un trasponder prova a telefonarmi.
Gianfranco Grioni - 20138 Milano - @ (02)
730124 (dopo le 19)

VENDO lineare IL 200 nuovo a L. 200.000 BV131
L. 100.000 + Galaxy Saturn con micro da tavo-
lo/KoinRX a L. 250.000. CERCO lineare HF anche
vecchio purché funzioni.

LUigi Grassi - Localita Polin 14 - 38079 Tione di
Trento (TN) - & (0465] 22709 (dopo le 19)

CERCASI copia del manuale di istruzione ricevito-
re Sommerkamp Mod FR101.

Franco Taglioretti - via J. Kennedy 6 - 80026 Caso-
ria (NA) - & (081) 7572344 (non oltre le 21)

VENDO HF10 + 160 NE820 DX 12/220 V filtro CW
500 Hz. Kenwood TS130 se con filtro SSB L.
700.000 1C202 144 MHz SSB Turner + 3.

Marco Gorni IKZCLB - via A. Ferrari 4 - 25082 Bot-
ticino Sera (BS) - = (030) 2693087 (ore ufficio)

VENDO Yaesu FT77 Transceiver da 3 A 30 MHz
All Mode completo di 11 e 45 M microfono origina-
le. Alimentatore professionale 23 AM per pot di
uscita 200 W L. 1.000.000.

Maurizio Quaranta - via Marruvio 18 - 67051 Avez-
zano {AQ] - & (0863) 39128 (ore pasti)

Analizzatore HP1U1T RF HP8554 IF HP8552B ca-
rico Bird 1 kW. Millivoltometro RF HP3406 deviati

~on meter digitale boonton 8210 SWR meter

HP415B multimetri.
Antonio Corsini - via Ciserano 23 - 00125 Roma -
2 (06) 6057277 {20+22)

BANDIERA SOVIETICA 315 ALFA TANGO
380, chi non ha ricevuto ancora la mia carta @SL
Flag Division, anche Swap per CB italiani, prego
mandarmi ; 1 o 2 IRC.

Boris Chuistov - P.O. Box 20 - Yalta, Crimea - USSR

La Redazione di *'CQ Elettronica” CERCA urgen-
temente una copia della rivista marzo 1990.
Giuseppe Signoris - via Monastero 16 - 20087 Fraz.
Casterno di Robecco sul Naviglio (MI)
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VENDO (tutti nuovi imballati) IBM comp. 2 drive,
1 MB Kram, 20 MB, monitor 14" L. 1.800.000; Ra-
diotelefono SIP Skylink 900 MHz portatile e veico-
lare L. 2.000.000. Possibilita di emettere fattura.
Videocitofono professionale Bitronic a 2 vie (2 pul-
santi, chiamata + 2 monitorda6” e 8”) L. 850.000
ottimo.

Giovanni Russo - via Europa 13 - 25080 Tignale
(BS) - & (0337) 259413 (20:22)

VENDO telescrivente per RTTY e CW Mod. Tono
7000 E + monitor Tono + manuale italiano a L.
850.000. Consegna pref. di persona. Garantita.
Marco IW5CNC Saletti - via B. Da Montelupo 5 -
50053 Empoli - & (0571) 72381

VENDO valvole militari JAN 6816 con zoccolg,
JAN 7203 (4C x 250 B) con zoccolo condensatori
variabili in vetro 3+ 1000 pF 5000 V RX vari tipi
versione militare.

Orazio Savoca - via Grotta Magna 18 - 95124 Cata-
nia - @ (095) 351621

VENDO microfono MC50 Kenwood perfetto L.
50.000. Monitor fosfori verdi tono CRT 1200 Ga L.
250.000. Perfetto.

Valentino Vallé - via Liberta 246 - 27027 Gropello
Cairoli (PV) - @ (0382) 815739 (ore pasti)

CERCO ricevitore Marc NR 82 F1 solo se buone
condizioni. VENDO palmare Igoza L. 350.000.
VENDO computer Sharp PC1211 + stampante L.
150.000. SCAMBIO progr. apple.

Egidio Tumminelli - via F. Lanza 9 - 93100 Caltani-
setta - @ (0934) 23328 (serali)

VENDO sistema A, sistema pratico e molte altre ri-
viste elettronica e hobbystica computer C64 e MSX
vetronite dispositivi per spionaggio e altri mat.
Enrico Giangeri - via Giotto 31 - 52100 Arezzo -
@ (0575) 353235 (ore 20+ 21)

Help! Aiuto! CERCO schemi per Packet Radio
RTTY, per Commodore 640, V IC 20. Scrivere.
Roberto Cappello - via Palli 20 - 15033 Casalemon-
ferrato (AL)

VENDO computer Commodore C64 II ultimo tipo
floppy 1541 Modem Packet V.H.F. H.F. U.H.F. pro-
grammi Packet Digicom funzione PBBS Digi. Tutto
in garanzia L. 500.000.

Sergio Cairo - via S. Cristina 13 - 28013 Gattico
(NO) - = (0322) 88458 (19,30 +20,45)

VENDO RTX President Lincoln, Alim. 10 A.S. WR
HP 202 Z.G. Lineare valvolare 200 W Norgeel Tel-
cotuttoa L. 650.000 usato pochissimo VENDO per
passaggio a sistemi migliori. Astenersi perdi-
tempo.

Davide Paolo Boselli 14 - 17043 Carcare (SV] -
& (019) 517090 (14 +19)

VENDO TH77 e Kenwood, come nuovo L. 650.000
espanso. Telecamera Panasonic Fio K100 titolari-
ce, accessoriata, VCR + Sinto (NV 180 e 6710) ste-
reo L. 4.000.000.

Adriano Penso - via Giudecca - 30133 - @ (041)
5201255

SCAMBIO radio del 1953 CM 3 bande d'onde fun-
zionante cambio con RX TX 2 metri.

Carmine Civitillo - via Tiberio Cusano Mutrt, 16 -
82033 Benevento - @ (0824) 862265 (18+21)

VENDO Capicimetro 1PF IMF L. 100.000. Cercame-
talli NE L. 150.000. Scambio numeri doppi sistema
pratico chiedere lista. Compro vecchie riviste.
14AWX Luigi Belvederi - via Palestro, 71 - 44100 Fer-
rara - @ (0532) 202603 (ore 17+19)

VENDO demodulatore RTTY CW AMTOR NOA2
MK2 C64 Floppy 1541/1] monitor verde registratore
Joi stik programmi L. 800.000. Direttiva gel. 2M
nuova L. 100.000.

Denni Merighi - via De Gasperi, 23 - 40024 Castel S.
Pietro T. (BO) - @ (051) 941366

VENDO Icom IC475H MHz 430-440 75 watt aut. e
ricevitore icom IC R7000. Entrambi praticamente
nuovi, Prezzi molta scontati.

Carmelo Francesconi - via Trieste, 84 - 38068 Rove-
reto (TN) - @ (0464) 439347 (primo pomeriggio)

VENDESI RT144 Labes 100K, oscill. da rip. 40K,
cartuccia Niki 40K, Telef. s. fili da sistemare 50K,
N°2 ampli RCFvalu. 100K, valvola 829 nuova 30K, o
scambio con RX.

Gildo Pavan - via Bassano del Grappa (V1) - @&
(0424) 28690 (serali)

PRESELETTORE d'antenna copertura HF 18-30
MHz dotato altresi di convertitore OL-OM (0-2
MHz), alimentatore rete incorporato, nuovo mai
usato e di dimensioni compatte vendo a prezzo inte-
ressante. ldeale per adattare qualsiasi antennaal ri-
cevitore e per il DX.

Riccardo Borelli - via Partigiani, 16 - 27028 S. Marti-
no Siccomario (PV) - @& (0382) 490139 (ore 20)

VENDO per PC IBM e compatibili scanner genius
(GS4500 completo di software a L. 200.000, modem
interno 2400 Baud Hayes compatibile a L. 180.000.
Giorgio Guzzini - via Montirozzo, 30 - 60125 Ancona
- & (071) 203248 (14,30+15,30)

VENDO RX Icom IC-R70 in condizioni impeccabili
a L. 1.000.000. Non spedisco. Telefonare ore ufficio.
Renato Frediani - via P. Neri, 13 - 20146 Milano - @&
(02) 26000077 (ufficio)

VENDO CBM5X64 partatile vendo TRS80 compu-
ter (come 'M10) vendo stazione completa BC604/
603 (2X604, 3X603, 1 Xportavalvole) o cambio con
altro surplus.

Carlo Scorsone - via manara, 3 - 22100 Como - &
{031) 274539 (sera 19+22)

VENDO in fotocompia schemi radi o del ravalico tre
volumi periodi prebellico postbellico e 1950-55 in
totale 1500 schemi o permuto con materiale radio L.
250.000.

Maurizio Della Bianca - via copernico 16a/48 -
16132 - Genova - @ (010) 396860 (dopo le 20,00)

PERMUTO sommerk amp FT 250 + alimentatore
di linea (vero gioiello) con portatile 2MT. Vendo pre-
sident Jackson poco usato come nuovo L. 220.000
+ turner M + 3B nuovo a L. 100.000 non trattabili
Franco Gasbarri - viaC. Spatocco, 40 - 66100 Chieti
- & (0871) 41830 (dalle 14 alle 20)

VENDO programma originale Kantronics pacterm
64 versione cartuccia Eprom L. 50.000 e Maxfax 64
versione Europea su disco a L. 20.000 i} tutto come
nUovo.

Sergio Lanteri - via Banchette, 89 - 18030 Poggio di
Sanremo (IM) - @ (0184) 513417 (ore 19+2])

SORPLUS cedo BC1000 con alimentatore orig.
150KL LS3 30KL aliment PP281 12V per R108 30Kl
rete mimetica 60KL radiogoniometro ANTROI
1200KL completo.

Francesco Ginepra - via Amedeo Pescio 30/b - 16127
Genova - @& (010) 267057 (19+22 No S.e D.)

VENDESI Galaxy saturn da base con echorosme-
tro, rogeerbeep [requenzimetro, 5 bande, 4 nodi, af-
farone L. 600.000 tratt.

Alfredo Pagliari - via Umberto ], Loc, Volpaio - 01010
Blera (VT) - @ (0761) 470561 (dopo le 20)

CERCO DGSIC sintetizzatore digitale per Drake
R4C con prova prima dell'acquisto cerco anche fil-
tro FL6000.

Franco Magnani - via Respighi, 2 - 40069 Zola pro-
dosa (BO) - @ (051) 755843 (16+20)

CAUSA cessata attivita vendo seguenti apparecchi
semiprofessional nuovi: generatori ioni negativi L.
120.000 Cad.; stimolatori per calmare dolori L.
150.000 cad.

Giovanni Legati - viaRoma, 119 - 20070 Fombio (MI]
- @ (0377) 36949 (dopo ore 18)
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CERCASI Urgente schema ricetrasm. 1.5 30HF
MEC CQ110 E SSB. Cerco Anche colli HS 392 da
scambiare con BC611 Arc 34 BC221. Ricevitori da

. 100-160 VHF 200-400 VHF BC311 BC1000.

Ernesto Morelli - via F. Matuccia - 010033 Civitaca-
stellana (VT) - @ (0761) 514679 (ore pasti)

VENDO rivetore JRC NRD525 con filtro 1kHz e al-
toparlante estrno.

Pierluigi Calligaro - via Savorgnana, 43 - 33100 Udi-
ne - @ (0432) 509891 (ore serali)

CERCO lineare valvolare ZG BV 1001 valvole nuove
con schema cambio con ricevitore.

Salvatore Giardini - via Amendola, 146 - 87011 Cas-
sano fonio - @ (0981) 76718 (20+22)

VENDO Kenwood TH205At con DTMF 3 antenne

%omma 1 antennaesterna 2 pacchi patterie 2 carica
atterie 1 microfono esterno 1 altoparlante esterno

ecc. Occasione.

Bartolomeo Scarafia - Viale M. Buonarroti 64/6 -

16159 Genova - @ (010) 490550 (ore pasti)

COMPRO per inizio attivita apparato HF-VHF an-
che vecchio tipo, inoltre cerco, per studio, manualee
schemi di qualsiasi apparato amatoriale spese spe.
a mio carico.

Giovanni Liuzzi - via Tiburtina, 572 - 00159 Roma -
& (06) 433031 [dalle 20 in poi)

VENDO FT 901 DM + valvole nuove + SP901 (alt.
esterno] tutto in ottime condizioni.

Silvano Bertolini - via Marconi, 54 - 38077 Ponte Ar-
che (TN) - @ (0465) 71228 (18,30+20,30)

VENDO o cambio con ricevitore geloso a valvole tipo
64 o simili. Contatori Geiger nuovi tascabili profes-
sional.

Antonio Lanzara - via Privata Ulivi, 16 - 22050 Lier-
na (CO) - @ (0341) 741543 (18+20)

CERCO programmi radio e non per Amstrad
CPC664 supporto CFD da 3”.

Cerco Club Amstrad per apprendere notizie.
Stefano Stradini - via Battisti 129/A - 19022 Le Gra-
zie - Porto Venere (SP) - @ (0187) 902559 {dopo le
20.30)

VENDO RTX portatili 50 MHz Standard “Picotank”
portata 1 Km Voxsimplex Full Duplex 3 canali. La
coppia L. 300.000 nuovi in garanzia imballi origina-
1i.
Nino Molinari - piazza Loreto, 29 - 87100 Cosenza -
@& (0984) 37532 (solo serali)

COMPRO generatore onda quadra e sinusoidale (o
solo quadra) stato solido o valvolare di bassa fre-
quenza possibilmente strumento semiprofes. in
buono stato.

Mauro Azzolini - via Gamba, 12 - 36015 Schio (V1) -
{0445) 525923 (serali)

CERCO schema elettrico o fotocopia libretto istru-
zioni CB la fayette nevata 40 canali AM/FM.
Paolo Marzin - via Friuli, 10 - 33080 Porcia (PN) - @
(0434) 923005 (ore pasti)

VENDO RTX Kenwood 820 10/160 250 W + VFO +
MC60; RTX 144/150 Yaesu 209/R; RTX 138/174
IC28/E 25 W; RTX 50/54 MHz 10 W national ottimo
stato; IBM compatibile 640 KB monitor FV drive
23.5.

Aereomodelli vendo N. 4 elicotteri; 1) Augusta 109
rotore quattro pale mod. da ultimare completo di
tutti gli accessori; 2) Graupner 60/80 buono stato
senza RTX; 3) Ecureil completo di radiocomando
pronto alvolo piti accessori batteria, carica batteria,
messa in moto; 4) Aliante Graupner modificato con
motore a scopplo (modifica da ultimare) MT. due
apertura ali.

Tutto il materiale ¢ garantito, in ottimo stato nuovo
da visionare e controllare presso il mio domicilio.
Prezzi interessanti.

Angelo Lombardi - via A. Sepe, 31 - 83054 S, Angelo
dei Lombardi (AV) - (0827) 23678 (10+12 -
18+20)



CERCO schema oscilloscpio Corael 5-59B in Rack o
di oscilloscopi professionali valvolari stessa epoca.
Antonio Tranfaglia - via Cozzolino, 158 - 80056 Er-
colano - @ (081) 7321407 (solo serali}

VENDO FT901DM 15+30 MHz + SP901 tutto perf.
funz,

Silvano Bertolini - via Marconl, 54 - 38077 Ponte Ar-
che (TN) - @ (0465) 71228 (18+20,30)

VENDO riviste anni 60, selezione RTV ¢ RAdiora-
ma; 70 numeri in buono stato a L. 70.000 + sp. po-
stali. Stampante ATARI SMM804, 80 col. 9 aghia L.
100.000.

Golzio Flavio - via A. Chanoux 12/26 - 10142 Torino -
(011) 4033543 (serali)

VENDO valvole nuove imballate e sigillate orig.,
TFK tipo AF7 WE34 - WE17 - WE56 valv. Philips tipo
180425Q valv. Philips tipo EL81 valvole particolari
TFK PCL 501. Valv, tipo DA= 7721 - EC806S -
E83CC - E86CC - E288CC - E182CC - EC8010 -
ECC81000. Valv. ricambi orig. geloso tipo 7868. Oc-
chi magici tipo EM84 - EM87 - EM8] - EAMS6 -
UMB80 - 6AL7. Valv. tipo ECC86 - 88 - 89 - 91 - EF6 -
ECL113-EQ80-EL84 - EC86 - 88 - 93 - 95 - ELA] -
42 -EC80-EF42-EZ40-ECH41 - 75 - UF4 - 6AK5 -
6AF4 - 6V6GT - 6DQ5 - 7581A - 5964 - 5965EX -
5696 - 85A1. Zoccoli Noval per CS, zoce. Otcal in ba-
chelite di qualita con ghiera spessa e cromata, zocc.
Otcal ceramici attacco a molla orig. Aphenol. Molti
altri tipi. Trasformatori uscita per RX a tubi o per
piccoli ampli. PT10W PM5Kohm sec. 80HM variabili
ad aria demoltiplicati da 425PF variab. dem. da 170
+ 170 + 170 PR.

Franco Borgia - via Valbisenzio, 186 - 50049 Valano -
@ (0574) 987216 (13,30+20,30)

VENDO RTX CB Lafayette haway 40 canali AM
omologato, con micropreamplificato e beep di fine
trasmissione “1/4 note.

1l tutto a L. 100.000 {solo Lazio).

Stefano - @ (06) 2574990 (solo sera)

VENDO GRC9 completo cavi alimentatore microte-
lefono PRC8-9 RT70GRC con alimentatore 19Mk,
Teleschrivente TEE 400 50 75 100 solo ritiro di per-
sona.

Fanco Berardo - via monteangiolino, 11 - 10073 Ci-
rie - TO

(19+21)

VENDO analizzatore di spettro 0+120 MHz in Kit L.
269.000 monitor Philips 9“B/N L. 120.000. Ricevi-
tore 20MT. Conversione diretta (78 X78mm) in kit L.
98.000.

Stefano Malaspina - viale medaglie d'oro, 35 - 63023
Fermo (AP] - @ (0734] 216165 [pomeriggio]

VENDO ricevitore geloso mod. G/4 216, perfetto ed
originale in ogni sua parte, si presenta ottimamente
funzionanate. L. 350.000 trattabili. Inoltre annuari
ANIE radio TV elettroacustica anni ‘50, ‘60, ‘70.
Alessandro Paoli - via Cavour, 8 - 56022 Castelfran-
co di Sotto (PI) - @ (0571) 480275 (ore pasti serali
20+29)

CERCO ricevitore SP 600/JX, R 274/FRR. Cerco
inoltre generatore di se‘gnali AN 191/URM.

Renzo - via Martiri di Cefalonia, 1 - 20059 Vimercate
(MI) - @& (039) 6083165 (20+22)

SCAMBIO programmi radicamatoriali per Amiga.
Vasta softeca a disposizione.
Danilo Campanella - @ (010} 679096 (solo serali)

CERCO Delta Loop o cubi Cal Quad (non pit di 3
elementi) per i 27 MHz in buono stato e a prezzo ra-
gionevole. Inoltre cerco rotore antenna CB.
Alessandro Scova - viaFlli Bandiera, 10 - 10138 Tori-
no - @ (011) 4475454 (ore pom. e ser.)

CERCO accordatore Drake MN 2700
Enzo Cafazzo - strada dei Campi, 13 - 10090 Rosta
(TO) - @ (011) 9540016 (ore pasti]

VENDO in blocco 2 ICOMIC25E + 2 VT50 + 2 LC55
+LC56 + BP84 + BP85 + BC72 + MB30 + 3BAll +
antennino telescop. + ant. veicol. magnetica Cu-
shraft tutto come nuovo L. 1.500.000
Paolo Citterio - via Garibaldi, 14 - 27058 Yoghera
(PV) - @ (0383) 43795 (ore negozio)

VENDO antenne attiva Dressler ARA30 (200 kHz
+30 MHz) completa di alimentatore originale e
istruzioni. Condizioni perfette, usata solo in inter-
no. L. 200.000

Gregorio La Rosa - via Maddalena, 119 - 98123 Mes-
sina - @ (090) 718158

VENDO ICR 71E, PBT, demodulatore sincrono
Eskab, filtro XTAL 4 kHz, quarzo termostatato CR
64, telecomando, conn. 12V, performance manual.
L. 1.300.000

Filippo Barbano - via Lanfranco, 43 - 17011 Albisola
Capo (SV) - @ (019) 480641 (pref. serali)

VENDO olivettl M10 32K RAM con manuale italia-

no.

CERCO PX232 anche se versione molto vecchia.
Cerco e scambio prg. radioamatoriali per PC IBM.
Luca Barbi - via U. Fossolo, 12 - 46036 Revere (MN) -
(0386) 566796 (ore ufficio)
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CERCASI tasto automatico con memoria SA5010
Heathkit o indirizzo nuovo importatore @TC a tutti
i grafisti. Massima serieta rispondo a tutti. Grazie
Maurizio Pelicci - Corso Garibaldi, 6 - 06024 Gubbio
(PG) - @ (075) 9271827 (serali - FAX 24 ore)

SURPLUS: RTX PRC 25,PRC 8 9 10 e CPRC 26 an-
che non funzionanti o con parti mancanti cerco e
compro urgentemente cerco pure WS 31 anche in
cattivo stato.

Salvatore Alessio - via Tonale, 15 - 10127 Torino - &
{011) 616415 (solo serali)

VENDO yaesu FT101E + freq. digit. Yaesuft 102 +
VFOFV 102 DM + SP102 Kenwood TS44S + AT - li-
neare HF 10 - 80M 500W ottime condizioni qualsia-
si prova IMB originali. o
Paolo Lucchi - viale Roma, 32 - 47042 Cesenatico
(FO) - @& (0547) 82880 (dalle 20 alle 21)

VENDO scheda madre asem PC100 Clock a 4,77
MHz nuova con 256K di memoria RAM installati a
L. 50.000. Progo astenersi perditempo MS-DOS
compatibile.

Francesco Imbesi - via Deledda, 9 - 17025 Loano
(SV) - @& (019) 673068 (ore 21)

VENDO ricetrasmittitore VHF FM Icom [C-28H
138-174 MHz perfettamente funzionante come
nuovo.

Davide Cavaleri -via Dorsoduro, 81 - 30123 Venezia-
@ (041) 5206214 (ore pasti)

XY monitor HP1332A vendo generatore barre colore
e reticolo granada mod KG1 multimetro Fluke
8020A 5weep, wavetek mod 1501 400 950 MHz mi-
sura picco BIRD.

Antonio Corsini - via Ciserano, 23 - 00125 Roma - &
(06] 6057277 (20+22)

CERCO cataloghi anni 70-80 Marconi Tektronix,
Hewlett, packard e altre ditte minori. Fate un'offer-
ta.
Luciano Paramithiotti - via di Cervinano, 22 - 51016
Montecatini Terme (PT) - @& (0572) 772563 {dopo le
18)

PERTUTO Handycom 505 intek omologato 40 ca-
nali inusato con VHF vecchio tipo canlizzatore fun-
zionante zona genova e limitrofe non spedisco.
Alberto Cestino - Benettini, - 2/6 16143 Genova - &
(010) 502455 (ore 20+21)

CERCO circuito stampato del cruscotto alfetta
2000TD anno 1981 mese Aprile.
Antonio Serani - via Andrea Costa, 24 - 56100 Pisa -
@ (050) 531538 {12+14 - 20+22)

CAMBIO M10, ideale per packet anche da portatile,
perfetto stato, con RTX MF 144 veicolare tipo FT211,
IC28 ecc. Cambio di persona non spedizioni.

Romano Dal Monego - via O.V. Wolkenstein, 43 -
39012 Merano (BZ) - @& (0473) 49036 (ore serali)

CERCO amplif. lineare 250W AM/500 SSB tipo
Jumbo CTE o magnum o altri modelli.

David Nera - via Gera, 3 - 23030 Chiuro (SO) - @&
(0342) 483016 (20+22)

CERCO accordatore automatico funzionante perlo-
meno dalla 26 MHz alla 28-315 MHz da abbinare a
modulo HF. Cerco anche transverter 45 mt + dipolo
45 mt.

David Nera - via Gera, 3 - 25030 Chiuro (SO) - @&
(0342) 483016 (20+22)

CERCO disperatamente una cartina radioamato-
riale di tutto il mondo con le varie suddivisionie con
la mappa azimutale incorporata a L. 20.000 tratta-
bili. VENDO un rosmetro wattmetro e accordatore
di antenna 26/30 MHz HQ 500 CTE international

raticamente nuovo 1 mese di vita perfettamente
unzionante al modico prezzo di L. 50,000 {(nuovo L.
130.000) causa passione terminata. Dist. saluti.
Ivan Bonazzi - V. Galilei, 8 - 654112 Pescara Abruzzo
(PE) - @ (085) 4212078 (ore pasti)

VENDO antenne Eco modello Wega 27 a L. 110.000
oppure baratto con lineare ZG modello B300P
Valerio Passer! - via Lungomare, 100 - 89036 Bran-
caleone Marina (RC) - @& (0964) 933417
[20,00+22,00)

CERCO i circuiti stampati del RTX FM UHF di Ma-
tiaz Viomar

Luca Fusari - via Pietro Rondoni, 11 - 20146 Milano -
= (02) 4237866 (20,30+21.00)

MORSE DIDATTICO, programma audiovisivo per
C64, ti insegna rapidamente il CW. Velocita e tono
variabili, trasmissione casuale, ecc. L. 27.000 con-
trassegno.

Rocco De Micheli - Traversa Mazzini - 73042 Casa-
rano (LE) - @ (0833) 505731 (dopo le 20,30)

VENDO rotore CD45 direttiva CB 3 elementi nuova.
Oscilloscopio RSI Sweep Marker USM 275 stato so-
lido RTX AM SSB Dancom 200W bande marine VHF
marino 50W.

Rosario Cassata - Piazza Turba, 89 - 90129 Palermo
- & (05]) 594862 (20+22)

X SPECTRUM vendo cassetta C90 con la raccolta
dei migliori programmi radioamatoriali, RTTY, CW,
SSTV, FAX ecc. Tutti senza modem, istr. in italiano
L. 60.000

IT9JPK, Mario Bartuccio - via Mercato S. Ant.] -
94100 Enna - @& (0935) 501258 [9+13, 16+20]

VENDITA di un lineare da base bremi BRL 210 80-
100 watt in AM/FM 100-150 in SSB. Prezzo modico
trattabile. Telefonare e chiedere di Luca.

Luca La Rosa - via Monteforte, 42/b - @ (0931)
701640)

VENDO standard 5608D con 3 mesi di vita dimo-
strabili. Completodi duplexer esternoaL. 1.100.000
Corrado Albonetti -via Tagliamento, 4 - 60124 Anco-
na - @ (071) 36561 (ore 14,00+16,00)

VENDO 4 antenne per 432 complete di adattatore
con supporto per istallazione.

Tacopo Lencioni - via C. Neini - S. Donato, 350 -
55100 Lucca - @ (0583) 53215 (dopo ore 21)

VENDO RTX Kenwood TS820 con microfono MC-
35 RX ICom R71 entrambi in ottime condizioni
Alberto - @ (0444) 571036 (ore 20+21)

VENDO megaciclimetro EP517 UNA, audiogenera-
tore AGYA heatkit a L. 100.000 cad. Entrambi con
manuali. CERCO annate radio riviste anteriori al
1967.

IWZADL Ivano Bonizzoni - via fontane, 102/b -
25133 Brescia - @ (030) 2003970 (ore pasti)

CERCO geloso G/208,G/218,G/212, TX geloso 144/
432 MHz, converter a valvole geloso, surplus italia-
no e tedesco, oscilloscopio B.F. MP3206 philips,
oscill. mod.

Franco Magnani - via Fogazzaro, 2 - 41049 Sassuolo
(MO) - @ (0536) 860216 (9+12 - 15+18)

VENDO tutto cio che posseggo inerente ['elettroni-
ca: componenti, riviste, libri, strumentazione, at-
trezzature per il laboratorio ecc. Basta chiedere!
Mario Invernizzi - viale Mario Parini, 22 - 27036
Mortara (PV) - @ (0384) 90612 (dopo le 20,00)

CERCO geloso, TX 144/432 MHz, converter a valvo-
le, G/12,G/208,G/218, ecc. Cerco surplus italiano e
tedesco, oscilloscopio BF PM3206 Philips, RX ham-
marlund.

Franco Magnani - via Fogazzaro, 2 - 41049 Sassuolo
(MO) - @& [0536) 860216 (9+12 - 15+18]

432 MHz PA cavita professionale 600 KL; trasfor-
matori HT primario 220V: chiedere lista; PA 70W Kit
432 MHz L. 350.000; analizzatore di spettro 63 GHz.
No perditenpo TNX.

IK5 con Riccardo Bozzi - 55049 Viareggio - &
(0584) 617735 {ore pasti)

62 ELECTRONICS/LUGLIO-AGOSTO 1991

VENDO accordatore HF AT 130 (10+MT)) perfeta-
mente nuovo, antenna tona 144 doppi polarizzazio-
ne 2X9 Oskar 200.

Carmine - & (0874) 98968 (dalle 20+22)

VENDO computer MSX VG8920 + registratore +
Joyst. + 200 giochi + manuali + modulo musicale
con eco. Seguencer campionatore. Tutto a L.
350.000.

Roberto Merlo - vio Carlo Marx, 11 - 27020 Gravello-
na Lomellina (PV) - @ (0381) 95131

VENDO amstrad portatile 640K + Floppy 360K
esterno con Box + alimentatore + moder 2400 con
correzione d'errore e videotel + numerosi dischi tra
giochi e utility e scheda per collegare Hard Disck.
Vendo a L. 950.000.

Andrea Ladillo - via F. Corridoni, 27 - 00195 Roma -
@ (06) 3746425

OSCILLOSCOPIO 15 MHz doppia traccia buone
condizioni perfettamente funzionante vendo L.
400.000 trattabili.

Gualberto Pirro - Dorsoduro, 2 - 30123 Venezia - &
(041) 5225558 (ore pasti)

CERCO con urgenza schema per eliminare prea-
scolto president Lincoln.

Marcello Alviani - via de Petra, 27 - 67031 Castel di
Sangro (AQ) - @ (0864) 85127 (ore pasti)

ACQUISTO pagando bene contanti colling 390A
4RR funzionamento ed estetica perfetti manuale e
schemi originali alimentazione 220. Ritoro ovun-
que di persona.

Calogero Tummino - viale della Repubblica, 114 -
94012 Barbafranca - EN

MODEM RTTY X compro vendo o baratto. Baratto il
mio doppione FTDX401 con tutte le valvole nuove
con ricevitore Grunding satellit. o con Mk o Racal.
Rispondo a tutti ORTX in 2 metri in SSB.

Gianni Terenziani - via Saletti, 4 - 43039 Salsomag-
giore Terme - @ (0524) 70630 (serali)

VENDO Home computer CPC6128 con monitor co-
lori diventa TV color con adattatore che fornisco 60
giochi floppy 360Kb L. 700.000. Imballi originali.
Angelo Capasso - via Mercato, 46 - 41026 Pavullo
(MO) - @ (0536) 22670 (ore pasti)

VENDO videotel Omega 1000 funzionante valido
anche per packet radio L. 150.000. Cerco interfaccia
1 per spectrum.

G. Domenico Camisasca - via Volta, 6 - 22030 Ca-
stelmarte (CO) - @ (031) 620435 (19,00+21,00)

CEDO FT73R accessoriatissimo + lineare 25W 12V
(freq. 450+470) L. 600.000 0 permuto con PC MS
Dos o altro. Eseguo QSL arichiesta e spediscoinIta-
lia.

Maurizio Violi - via Cialdini, 81 - 20161 Milano - &
(02) 66202795

RTX VHF Bosch 160 MHz 15W 10CH veicolare otti-
mo stato funzionante vendo L. 140.000.
Piero Testa - @& (011) 9423912 (20+22)

YAESU FT767 cerco Drake PS7 vendo L. 800.000
Kenwood BS8 vendo L. 80.000.

Mauro Magni - via Valdinievole, 7 - 00141 Roma - @&
(06) 8924200 (dopo le 19)

VENDO: Yaesu 101ZD, Yaesu FL2100Z, Sommer-
kamp FT767DX, RX Kenwood R2000, Yaesu FT212
RH 140+174 MHz Palm 140+150 Kenwood TR2500
+ microf. SNC25 + alim. da base ST2.

Salvatore Margaglione - via S. Antonio, 55 - 14053
Canelli (AT) - @& (0141) 831957 (12+13,30 -
19+20,30)

CERCO RX SRC NRD 515 RXICR 71E possibilmen-
te con accessori filtro Datong FL2 FL3 RX Drake R7.
VENDO telereader 880 860 RX Sony Pro80 conver-
ter ERE LF RS232 per RX 525SRC.

Claudio Patvelli - via Piave, 36 - 48022 Lugo (RA) -
& (0545) 26720
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TELEFONI TELEFONI SENZA FILO PANASONIC KX-T 1000 SL3 - L’ESCLUSIVO SISTEMA 1 +1
VIVAVOCE PANASONIC SEGRETERIA TELEFONICA DEGLI ANNI 90 - OMOLOGATO SIP
PANASONIC CHIAMATA AUTOMATICA CON DISPLAY

KX-T 2310 VIVAVOCE

KX-T 2314 KX-T 3710

KX-T 2322 3720 / 3730

KX-T 2342

TELEFONI KX-T 4000 SEGRETERIA TELEFONICA SL5 - CENTRALINO TELEFONICO +
PANASONIC TELEFONO SENZA FILO KX-T 1440 / 1450 / 1455 / 1460 CENTRALINO D’ALLARME
KX-T 2335 / 2355 DA TASCHINO 1 LINEA-4 INTERNI - OMOLOGATO SIP

VIVAVOCE SL5 sa - PICCOLO
CNETRALINO TELEF.
1 LINEA-4 INTERNI
OMOLOGATO SIP

BATTERIE INTERCAMBIABILI

TELEFONO PANASONIC KX-T 2365 SUPERFONE KX-T 1470 SL8
DISPLAY - OROLOGIO - MEMORIA CT 505 HS
VIVAVOCE

MINI-CENTRALINO TELEFONICO
2 LINEE ESTERNE - 6 INTERN{
OMOLOGATO SIP

SLi1

MINI-CENTRALINO TELEFONICO
3 LINEE ESTERNE - 8 INTERNI
OMOLOGATO SIP

TELEFONI

CON RISPONDITORE
KX-T 2385 / 2390
2395 / 2388
VIVAVOCE
MEMORIA
A2 VIE
RIPETITORE
AUTOMATICO

GOLDATEX SX 0012

SISTEMA DI CONTROLLO
TELEFONICO KX-T 30810
E CONSOLE TELEFONICA
KX-T 30830 A 3 LINEE

KX-T 2427 KX F50

KX-T 2429 TELEFONO - SEGRETERIA - FAX
KX-T 2470

KX-T 2630

KX-T 2634

r DISPLAY
TELEFONI CON RISPONDITORE

JETFON V603 - 7 KM

TELEFONI JETFON TELEFONO - SEGRETERIA - FAX

A 2 LINEE V803 - 10 K KX F90 PANASONIC

KX-T 3122 / 3142 DISPLAY - TAGLIO CARTA TELECOMUNICAZIONI
KX-T 3110 / 3120 e X

VIVAVOCE ) E TELEFONI

TELEFONI SENZA FiILI
SEGRETERIE TELEFONICHE
FAX E CENTRALINI
TELEFONICI

QUALITA E ASSORTIMENTO
PER LA CASA E IL LAVORO

CONDIZIONI PARTICOLARI Al RIVENDITORI

PER RICHIESTA CATALOGHI INVIARE L. 10.000 IN FRANCOBOLLI PER SPESE POSTALI




Essenza della semplicita, nessuna
programmazione rompicapo, robusto
e compatto, fatti apposta per averli
sempre appresso in caso
di necessita.
L'ingombro é variabile secondo il tipo
di pacco batterie usato, percio uso
occasionale significa dimensione
ridotta.
Gli apparati sono realizzati in fusione
e particolarmente curati in ogni
dettaglio: gli assi dei controlli attraver-
santi il pannello superiore sono
provvisti di guarnizioni di gomma, le
varie prese sono corredate di tappi
pure in gomma, il che rende stagni gli
apparati a pioggia, polvere ed umidita
con conseguente notevole affidabilita.
Ideali per le escursioni in montagna:
fissateli allo zaino ed usufruirete del
microfono-altoparlante separato!
v Gamma operativa estesa:
VHF: 140 ~ 160 MHz  °
UHF: 430 ~ 440 MHz
v Semplice impostazione della
frequenza (commutatore rotativo o
tasti UP/DOWN).
v 10 memorie di cui 7 programmabili
con passi di duplice diversi.
v Potenza RF:
da 1 a 5W secondo il pacco
batterie o contenitore di pile a
secco usato;
con il pacco FNB-10 in dotazione,

la potenza in uscita & di 2W!
Tono da 1750 Hz

Tone Squelch (FTS-12 opzionale)
per l'accesso ai ripetitori.

Facile installazione temporanea
nella vettura mediante la staffa di
supporto MMB-32A.

Ricevitore eccezionalmente
sensibile e con selettivita ottimale.
Consumo ridotto a soli 19 mA in
ricezione con il “Power Save”. -
Carica batterie da parete e
custodia in dotazione.

FT-23R con FTT-4

Batterie A FT-23R | FT-73R
FBA-9 (6pile’tipo 'AAAY) | 20W | 1.0W
FBA-10/17 (6 piletipo 'AA") | 25W | 20W
FNB-10  (7.2¥,600mAh) | 25W | 20W
FNB-11 (12V,600 mAR) | 50W | 50W
FNB-12 (i2¥, 500 mAh) | 50W | 50W
FNB-14  (7:2V,1000 mAh) | 25W | 20W
FNB-17 {7.2v,600mAh) | 25W | 20W
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